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RESUMO
Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma interface Web 
que facilita o uso do WRF-Chem por pesquisadores de clima e 
ambiente sem qualificação técnica em informática. A solução 
integra preparo de inventários, geração automatizada de arquivos 
de configuração e organização das saídas em NetCDF para 
visualização e pós-processamento. Implementada com backend 
em Python/Flask e frontend em HTML/CSS, a ferramenta foi 
testada com um módulo de inventário veicular e validada pela 
produção de campos espaciais e temporais de gases compatíveis 
com as saídas do modelo. Os resultados indicam redução 
significativa da barreira técnica para operar o WRF-Chem, 
permitindo a realização de experimentos de emissões e cenários 
climáticos por usuários sem domínio de Fortran/UNIX; trabalhos 
futuros prevêem ampliação de módulos de entrada e opções de 
parametrização.

INTRODUÇÃO
Modelos numéricos acoplados, como o WRF-Chem, são 
amplamente adotados para simular processos atmosféricos e 
químicos com alta resolução espacial e temporal; contudo, a 
necessidade de manipular namelist, compilar códigos em Fortran 
e operar em ambientes UNIX limita o acesso de muitos 
pesquisadores. Frente a esse desafio, desenvolvemos uma 
interface Web que simplifica a preparação de entradas, a 
execução do modelo e a inspeção das saídas, mantendo 
compatibilidade com os fluxos estabelecidos do WRF-Chem e 
reduzindo a curva de aprendizado técnico.

METODOLOGIA
Partiu-se da análise do fluxo completo do WRF-Chem — preparo 
de inventários, configuração via namelist, execução e pós-
processamento de NetCDF — para identificar pontos passíveis 
de automação. A arquitetura adotada é modular: backend em 
Python com o framework de desenvolvimento web Flask com 
banco SQL para persistência dos inventários de emissões e 
frontend em HTML, CSS e JavaScript. O sistema gera 
automaticamente arquivos de entrada compatíveis com o WRF-
Chem, integra utilitários para tratamento de inventários e organiza 
as saídas para visualização e análise.

RESULTADOS
A interface permite inserir inventários veiculares de forma 
estruturada, gerar arquivos de entrada compatíveis com o 
WRF-Chem e produzir saídas em NetCDF prontas para 
análise, incluindo seleção de variáveis e inspeção 
temporal/vertical dos campos. Conforme ilustrado nas Figuras 
1 e 2, a automação proposta mostrou-se capaz de produzir 
campos coerentes de concentrações de gases em cenários de 
emissões veiculares, confirmando a viabilidade do fluxo 
automatizado e a redução da necessidade de conhecimentos 
em Fortran e familiaridade em ambientes UNIX.
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CONCLUSÃO
A ferramenta desenvolvida torna o WRF-Chem mais acessível 
a pesquisadores sem formação técnica de programação e 
informática, automatizando tarefas-chave de preparo e pós-
processamento e ampliando a capacidade de realizar estudos 
de cenários ambientais. Espera-se que a adoção da interface 
acelere experimentos e programas de avaliação de políticas de 
emissões; trabalhos futuros contemplarão novos módulos de 
entrada, parametrizações avançadas e execução distribuída.
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