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Resumo:

Este artigo descreve a implementagdo de uma agéo extensionista focada na disseminagéo
de conceitos de Inteligéncia Atrtificial (I1A) e sistemas autdbnomos, utilizando a plataforma
Donkeycar em escolas publicas da regido de Criciuma/SC. A metodologia baseou-se na
utilizagdo da plataforma Donkeycar, integrando exposigao tedrica, dindmicas interativas e
demonstragdes praticas com veiculos autbnomos em escala reduzida. As acobes
envolveram aproximadamente 200 estudantes do ensino fundamental, médio e técnico,
exigindo adaptagcdo metodolégica conforme a faixa etaria e o repertorio prévio dos
participantes. O processo experimental incluiu a coleta de cerca de 13.000 imagens para
treinamento supervisionado do modelo de direcdo autbnoma. Os resultados indicaram
elevado engajamento dos estudantes, ampliacdo da compreensao sobre aplicagdes da
inteligéncia artificial e aumento do interesse por areas tecnologicas. Também foram
observadas limitagdes operacionais relacionadas a iluminagao e oclusdes na pista. Conclui-
se que a integracao entre teoria e pratica constitui estratégia eficaz para introducao de
temas tecnolégicos complexos e reforca o papel da extensdo universitaria na
democratizagao do conhecimento cientifico.

Palavras-chave: inteligéncia artificial; mobilidade auténoma; educagao tecnoldgica;
DonkeyCar.

Introdugao

A crescente insergao de sistemas inteligentes em diferentes setores da sociedade

consolidou a inteligéncia artificial como uma das tecnologias centrais do século XXI.
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Aplicagdes em mobilidade autdnoma, robética, logistica e automagao industrial evidenciam
a necessidade de formacgao técnica qualificada e de cidadaos capazes de compreender
criticamente tais transformacgdes.

No contexto educacional brasileiro, ainda existem limitagdes significativas no acesso
a conteudos relacionados a inteligéncia artificial, especialmente em escolas publicas de
educacgao basica. Essa lacuna reduz oportunidades de formacgao cientifica e tecnoldgica,
além de dificultar a aproximagao de jovens com carreiras vinculadas as areas STEM.

Nesse cenario, a extensdo universitaria assume fungédo estratégica ao integrar
ensino, pesquisa e sociedade. Ao transferir conhecimento técnico para além do ambiente
académico, amplia-se o0 acesso a inovacgao e fortalece-se a formacao cidada.

Este artigo apresenta e analisa uma agao extensionista baseada no uso de veiculos
autbnomos em escala reduzida, com o objetivo de introduzir conceitos de inteligéncia
artificial e aprendizado de maquina a estudantes da rede publica. Também sao discutidos

os desafios técnicos observados durante a execugao pratica do projeto.
Descrigao do publico envolvido

O publico atendido foi composto por estudantes do ensino fundamental, médio e
técnico de instituicdes publicas da regiao de Criciuma/SC. Participaram aproximadamente
200 estudantes distribuidos em trés escolas.

A diversidade etaria exigiu adequagdes metodoldgicas continuas, considerando
diferentes niveis de maturidade cognitiva, repertério prévio e familiaridade com recursos
digitais. Em uma das instituicdes com maior numero de participantes, os estudantes foram
organizados em trés grupos: 5a 7 anos, 8 a 11 anos e 12 a 14 anos.

Para os grupos iniciais, adotou-se linguagem simplificada, exemplos cotidianos e
abordagem ludica, facilitando a compreensdo de conceitos como tomada de decisao
automatizada e aprendizado por repeticdo. Para estudantes mais avancados,
especialmente do ensino médio e técnico, foram introduzidas nocdes de aprendizado de
maquina, redes neurais artificiais e aplicagdes industriais.

Os conteudos de Inteligéncia Atrtificial foram apresentados de forma progressiva,
com abordagem ludica e exemplos cotidianos para os grupos iniciais, enquanto para

estudantes do ensino médio e técnico foram introduzidos conceitos de aprendizado de
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maquina e redes neurais artificiais (Braga, 2017). A adequacéao do nivel técnico ao perfil do
publico, aliada ao uso de metodologias ativas com teoria e pratica, favoreceu a

compreensao, a retengéo do conhecimento e o interesse pelas atividades (Russell, 2020).
Procedimentos metodolégicos

A metodologia foi estruturada em quatro etapas principais.

Preparacdo técnica e treinamento do modelo: Foram utilizados veiculos
autbnomos baseados na plataforma Donkeycar, equipados com Raspberry Pi, camera
frontal e sistema de acionamento eletromecanico (DonkeyCar, 2024). A pista experimental
foi construida com lona vinilica contendo marcagdes visuais para orientacao do veiculo,
conforme ilustrado na Figura 1.

Durante a coleta de dados, o veiculo foi conduzido manualmente, registrando
imagens sincronizadas com comandos de direcdo e aceleragdo. Foram obtidas
aproximadamente 13.000 imagens utilizadas no treinamento supervisionado do modelo de

navegacao.

Figura 1 — Pista utilizada

para treinamento do veiculo autbnomo

Fonte: elaborado pelo autor.

Contextualizagao tedrica: Antes das demonstragdes praticas, foram apresentados
conceitos introdutérios de inteligéncia artificial, visdo computacional, aprendizado de
maquina e redes neurais. Utilizaram-se exemplos cotidianos, como assistentes virtuais,

recomendacgdes em plataformas digitais e veiculos autbnomos.
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Dinamicas interativas: Foi aplicada uma dindmica educacional na qual os préprios
estudantes representavam neurénios artificiais e fluxo de informacdes entre camadas de
processamento. A atividade favoreceu a compreensao intuitiva do funcionamento basico de
redes neurais. A dindmica permitiu a compreenséao intuitiva do fluxo de informagao em redes

neurais, conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2 — Dinamica de simulacéo de rede neural com estudantes.
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Fonte: elaborado pelo autor.

Demonstragao pratica: Apds o treinamento do modelo, o veiculo operou em modo
autbnomo, percorrendo a pista sem intervengdo humana. Essa etapa permitiu relacionar

teoria e pratica de forma direta, como mostrado na Figura 3.

Figura 3 - Vel'cullo DonkeyCar em oeera'géo auténoma.
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Fonte: elaborado pelo autor.
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Instrumentos de Avaliagao: A avaliacdo do impacto ocorreu por observagao

estruturada dos mediadores e interacado direta com os participantes. Foram considerados
0s seguintes indicadores:

I. nivel de engajamento durante as atividades;

Il. quantidade de perguntas realizadas;

Ill. compreensao geral dos conceitos apresentados;

IV. interesse declarado por areas tecnoldgicas ao final da agéo.

Resultados e discussoes

As atividades ocorreram de forma dindmica e apresentaram elevada participacao

dos estudantes em todas as faixas etarias, conforme exemplificado na Figura 4.

Figura 4 — Interagdo com estudantes durante a atividade.

Fonte: elaborado pelo autor.

Analise Quantitativa do Publico e Atividades: Os principais indicadores
observados estao apresentados na Tabela 1.

Indicadores de Engajamento e Compreensao: Estimou-se que cerca de 80% dos
participantes demonstraram engajamento ativo, evidenciado por participagdo voluntaria,

perguntas e interagdo nas dindmicas propostas.
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Ao final das atividades, aproximadamente 70% dos estudantes conseguiram
explicar, ainda que de forma simplificada, o funcionamento basico de um sistema de

aprendizado de maquina.

Tabela 1 — Caracterizagao das atividades realizadas.

Parametro Valor
Numero total de estudantes ~200
Escolas atendidas 3
Faixa etaria 5a 18 anos
N° médio por atividade 30 a 150 alunos
Imagens coletadas (treino) | 10.000 — 13.000
Tipo de aprendizado Supervisionado
Plataforma utilizada DonkeyCar

Fonte: elaborado pelo autor.

Em uma das instituigdes visitadas, nenhum estudante relatou possuir contato prévio
com assistentes virtuais domésticos, indicando baixa exposi¢cédo inicial a tecnologias
inteligentes. Apos a atividade, observou-se aumento perceptivel do interesse por cursos e
profissdes da area tecnoldgica, principalmente entre estudantes do ensino médio.

Anadlise Comparativa do Impacto Educacional: Do ponto de vista de engenharia, a
operagao do veiculo evidenciou limitagdes tipicas de sistemas baseados em visdo computacional.
Variagdes de iluminagao, sombras, reflexos e oclusdes interferiram no desempenho do modelo em
alguns momentos.

Esse resultado reforga a importancia de bases de dados diversificadas, validagcao
em cenarios reais e estratégias robustas de generalizagdo, aspectos essenciais no
desenvolvimento de sistemas auténomos (Moran, 2018).

Impacto extensionista: Os resultados indicam que a utilizagdo de prototipos reais
aumenta a compreensao de conceitos abstratos e aproxima a comunidade escolar das
tecnologias emergentes. A experiéncia também fortalece o papel social da universidade

como agente de difusdo cientifica regional.
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Consideragoes finais

A atividade extensionista demonstrou que a integrag&o entre teoria e pratica constitui
estratégia eficiente para introdugao de conceitos complexos, como inteligéncia artificial e
mobilidade autdnoma, em diferentes niveis educacionais.

Sob a perspectiva educacional, observou-se aumento do interesse dos participantes
por areas tecnoldgicas e maior compreensao sobre aplicagdes reais da inteligéncia artificial.

Sob a perspectiva técnica, a experiéncia evidenciou desafios inerentes ao uso de
visdo computacional em ambientes n&o controlados, destacando a necessidade de
treinamento robusto e validacao experimental continua.

Conclui-se que agbdes extensionistas dessa natureza contribuem simultaneamente
para formagao académica dos universitarios, aproximagdo com a comunidade e
democratizagao do acesso ao conhecimento tecnoldgico.

Como trabalhos futuros, recomenda-se ampliar o numero de escolas atendidas,
incorporar métricas quantitativas padronizadas de aprendizagem e evoluir a plataforma

autdbnoma com sensores complementares.
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