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Resumo:

Este trabalho da continuidade ao projeto de desenvolvimento de um chassi de kart em
aco, com o objetivo de implementar um motor de 7 hp ao chassi ja desenvolvido, bem
como determinar os parametros de desempenho associados, incluindo o torque disponivel
e a velocidade maxima do veiculo. O estudo fundamenta-se nos principios da mecanica
automotiva e da dindmica veicular, considerando a relacao entre poténcia, torque e
velocidade. A metodologia adotada envolveu a integragdo do powertrain previamente
selecionado ao chassi por meio de modelagem tridimensional, bem como o
dimensionamento da relacao de transmissio, da rotacdo do eixo traseiro, da velocidade
maxima e do torque do sistema. Os resultados indicaram uma velocidade maxima teodrica
de aproximadamente 48,5 km/h e um torque de 13,8 N-m, valores compativeis com a
literatura para karts de baixa poténcia. Ressalta-se que a velocidade estimada representa
uma condigao idealizada, por desconsiderar perdas mecanicas e resistivas. Por fim, os
resultados validam a viabilidade técnica do projeto e fornecem suporte ao
dimensionamento de subsistemas, tais como o sistema de frenagem.

Palavras-chave: Kart; Chassi; Dindmica veicular.

Introdugao

O kart pode ser considerado uma das principais portas de entrada para a area
automotiva, pois reune, em escala reduzida, diversos sistemas veiculares, mantendo
funcionalidades semelhantes as de veiculos convencionais. Dessa forma, o

desenvolvimento de um kart possibilita a integracdo entre modelos tedricos, aplicagoes
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praticas e simulagbes computacionais,contribuindo para a formacao técnica e cientifica na
area.

Nesse sentido, o seguinte trabalho da continuidade a pesquisa intitulada “Projeto e
Construgdo de um Modelo de Chassi de Kart em Ag¢o”, com foco na implementagcdo de um
sistema de propulsdo em um chassi previamente desenvolvido na primeira fase do
projeto. Com a realizagao desta etapa, espera-se promover a adequada integragao do
sistema de propulsdo ao chassi, além de viabilizar a futura implementagdo dos demais
sistemas que compdem o kart, como freio, suspensao, direcido e sistema elétrico.

Diante do exposto, o presente estudo tem como objetivo implementar um motor de
7 hp ao chassi ja desenvolvido, bem como determinar os parametros de desempenho
associados, incluindo o torque disponivel e a velocidade maxima do veiculo, considerando
o0 conjunto transmissdo/rodas/pneus. Tais parametros sdo essenciais para o adequado
dimensionamento dos sistemas de frenagem e diregdo, além de subsidiar analises de
desempenho longitudinal do veiculo. Além disso, o projeto apresenta potencial para o
desenvolvimento de uma solugédo de baixo custo, ampliando sua aplicabilidade em
contextos académicos e experimentais.

Por fim, destaca-se que, por se tratar de um projeto continuo, cada etapa contribui
para a evolugao do projeto global, cujo objetivo final € a constru¢gdo de um kart completo,
permitindo a analise de suas caracteristicas fisicas e de projeto, bem como a
disseminacdo dos resultados por meio de publicagdes e apresentagcbes em eventos

cientificos no ambito do IFSC e de outras institui¢coes.
Fundamentacgao tedrica

Este estudo baseia-se nos principios da mecéanica automotiva e da dinamica
veicular, com foco na integragdo dos sistemas de propulsdo e transmissao aplicados a
construgcao de um kart. Nesse sentido, o embasamento tedrico € essencial para viabilizar
a transicdo de um modelo estrutural estatico para uma plataforma dinamica e funcional,
permitindo a analise de variaveis de desempenho sob condi¢des controladas.

O sistema de propulsdo pode ser definido como o arranjo integrado de

componentes responsaveis pela geragao e transmissdo de energia, incluindo o motor, o
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sistema de transmissdo e o sistema de armazenamento de combustivel, cuja fungao é
converter energia em forga motriz para o deslocamento do veiculo (Bosch, 2025).

A poténcia (P) gerada pelo motor esta diretamente relacionada ao torque (T) e a

velocidade angular (w), conforme apresentado na Equacdo 01. Essa relagdo é

amplamente estabelecida na literatura de dindmica e maquinas, sendo fundamental para

a analise de desempenho de sistemas de propulsao (Gillespie, 1992; Norton, 2013)
P=T  w (01)

A Equagédo 01 indica que a poténcia de um motor pode ser elevada tanto pelo
aumento do torque quanto pelo aumento da velocidade angular, evidenciando o
compromisso entre forga e rotagdo no desempenho do sistema.

Ja a determinacdo da velocidade maxima transmitida ao solo foi conduzida por
meio de modelagem analitica do sistema de transmissdo, considerando as relagbes
geométricas e cinematicas do conjunto motor/transmissao/roda (Gillespie, 1992). Assim,
considera-se que a eficiéncia do protétipo construido depende diretamente da interagéo
entre 0 motor e o conjunto roda/pneu, mediada por um sistema de transmissao feito por
corrente. A relagdo desta transmisséo (i), dada pela raz&o entre o numero de dentes do

PiNh&0 (Zyinhzo), € da coroa (Z..ra), conforme demonstrada na Equagéo 02.

Z
i — Coroa (02)

pinhdo

Para o calculo da velocidade linear do veiculo (V), considera-se a rotagéao da roda,
em rpm, (w,qg.) € 0 didmetro externo do conjunto roda/pneu (D) (Norton, 2013), expressa

na Equagao 03.

_ mroda'D
V= 0 (03)
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Dessa forma, a fundamentagdo tedrica apresentada ndo apenas subsidia os
calculos de velocidade maxima e torque estimados para um motor de 7 hp a 3600 rpm,

como também fornece suporte para a validagao do projeto em SolidWorks.
Procedimentos metodolégicos

Com base nas informacgdes obtidas por meio de revisdo bibliografica e na
continuidade do projeto, adotou-se uma abordagem metodologica direta, com foco na
integragdo de um motor de combustao interna de quatro tempos (7 hp, 212 cm?), de um
sistema de transmissdo por corrente (pinhdo de 11 dentes e coroa de 43 dentes) e do
conjunto roda/pneu, com dimensdes de 10 e 11 polegadas. Destaca-se que a selecao
desses componentes foi realizada em estudos anteriores por meio da aplicagdo da matriz
de decisédo de Pugh, a qual permitiu a definicdo do sistema de powertrain mais adequado
ao projeto.

A partir desses elementos, procedeu-se a sua implementacdo em um modelo
tridimensional, desenvolvido no software SolidWorks, com o proposito de garantir a
correta integracdo ao chassi do kart, considerando critérios de posicionamento,
alinhamento e compatibilidade estrutural.

Por fim, foram realizados os calculos referentes a relagdo de transmissao, a
rotacdo do eixo traseiro, a velocidade maxima tedrica e ao torque disponivel no sistema,
com base nos parametros definidos e na fundamentagdo tedrica previamente

apresentada.
Resultados e discussoes

Como resultado inicial, apresenta-se o projeto de integracdo do motor de 7 hp ao
chassi, bem como do sistema de transmissao por corrente e do conjunto roda/pneu,
conforme ilustrado na Figura 01. Observa-se que o projeto prevé a disposicado dos
componentes de forma a atender aos requisitos previamente definidos, garantindo a
compatibilidade entre os sistemas e permitindo a futura implementacdo de subsistemas

adicionais, como o sistema de frenagem.
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Além disso, conforme ilustrado na Figura 01, a integracdo do motor ao sistema de

transmissao por corrente (pinhdo e coroa) apresenta vantagens como simplicidade
construtiva, elevada eficiéncia mecanica e facilidade de manutengdo. Dessa forma,
configura-se como uma solugdo eficiente, robusta e adequada para a conversdo do
sistema em um veiculo funcional.

Figura 01 - Integracéo do sistema de propulsdo ao chassi do kart

Fonte: Elaboracgao prépria.

Com base nas especificacbes adotadas, determinou-se uma velocidade maxima
tedrica de aproximadamente 48,5 km/h. Esse valor mostra-se compativel com faixas
tipicas reportadas para karts de baixa poténcia, conforme descrito na literatura técnica
(GILLESPIE, 1992).

Entretanto, esse resultado deve ser interpretado como um valor idealizado, uma
vez que foi obtido sem a consideracdo de perdas mecanicas e forcas resistivas. Na
pratica, fatores como atrito no sistema de transmissao (corrente, mancais e possiveis
desalinhamentos), resisténcia ao rolamento dos pneus e arrasto aerodinamico reduzem o
desempenho do veiculo, resultando em velocidades efetivas inferiores. Ainda assim, esse
valor é fundamental para o dimensionamento do sistema de frenagem, uma vez que este
deve ser projetado com base na velocidade maxima do veiculo.

No que se refere ao torque do motor, o valor estimado de 13,8 N-m apresenta
concordancia com dados tipicos de motores monocilindricos de baixa rotagdo operando
em torno de 3600 rpm, amplamente utilizados em aplicagbes recreativas e utilitarias
(NORTON, 2013).
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Por fim, ressalta-se que o torque maximo desses motores geralmente ocorre em
faixas de rotacao inferiores a rotacdo nominal maxima. Dessa forma, o valor calculado a
3600 rpm representa uma condicdo especifica de operagdo, nao correspondendo

necessariamente ao ponto de maior capacidade de geracéo de forga do motor.
Consideragoes finais

O estudo apresentou a integracdo de um sistema de propulsdo em um Kart,
utilizando um motor de 7 hp, transmisséo por corrente e conjunto roda/pneu previamente
selecionados. A modelagem tridimensional e os calculos analiticos permitiram avaliar o
desempenho do sistema, resultando em uma velocidade maxima tedrica de
aproximadamente 48,5 km/h, valor compativel com a literatura para karts de baixa
poténcia (Gillespie, 1992).

O torque estimado de 13,8 N-m mostrou-se coerente com motores de
caracteristicas semelhantes (Norton, 2013), embora se reconhega que o torque maximo
ocorre em rotagdes inferiores a nominal. Ressalta-se que a velocidade obtida representa
uma condigao idealizada, ndo considerando perdas mecanicas e resistivas.

Por fim, os resultados validam a viabilidade técnica do projeto e fornecem base

para o dimensionamento de subsistemas, tais como sistema de frenagem.
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