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Resumo:

O hidrogénio verde é produzido a partir da eletrélise da agua, usando energia renovavel,
como solar ou edlica, sem emissado de carbono. Ele é considerado uma alternativa limpa
para descarbonizar setores como transporte, industria e geracido de energia. Muitos
paises, incluindo o Brasil, pretendem investir nessa tecnologia; entretanto, os primeiros
passos se dao na disseminagao do conhecimento e na formacgao técnica. No entanto, ha
poucos livros e materiais didaticos disponiveis, além da escassez de atividades praticas
que simulem a produgdo, o armazenamento, o transporte e a aplicagdao do hidrogénio
verde. Desse modo, este projeto visa desenvolver materiais didaticos e recursos
educacionais abertos para o ensino da tecnologia do hidrogénio verde, com foco em sua
producéo, aplicagdes e relevancia na transi¢cao energética sustentavel. Os materiais serao
destinados a estudantes do ensino médio técnico, professores da educacao basica e a
comunidade em geral interessada em energias renovaveis. A iniciativa busca suprir a
crescente demanda por informacgdes qualificadas nesse campo promissor para a transigao
energética.

Palavras-chave: hidrogénio verde; energias renovaveis; material didatico; transicéo
energética; educacao cientifica.

Introducgao

A crescente demanda por fontes de energia limpa e sustentavel tem impulsionado
o desenvolvimento de alternativas capazes de reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa. Nesse contexto, o hidrogénio verde destaca-se como uma solugado promissora,
sendo produzido a partir da eletrolise da agua com o uso de fontes renovaveis, como a

energia solar e edlica, sem emissdao de carbono. Sua aplicagdo abrange setores
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estratégicos, como transporte, industria e geracdo de energia, -contribuindo
significativamente para a descarbonizagao da economia.

Apesar de seu potencial, ainda ha uma lacuna na disseminacdo do conhecimento
técnico sobre essa tecnologia, especialmente no ambito educacional. A escassez de
materiais didaticos acessiveis e de atividades praticas dificulta a compreensdo e o
interesse pelo tema, principalmente entre estudantes do ensino meédio técnico e
professores da educacao basica.

Diante desse cenario, o presente projeto tem como objetivo desenvolver materiais
de apoio didatico sobre a tecnologia do hidrogénio verde, abordando seus principios,
aplicagdes e relevancia na transicdo energética, promovendo a integragao entre ensino,
pesquisa e extensao e contribuindo para a formagao de uma sociedade mais consciente e

preparada para os desafios energéticos do futuro.

Fundamentagao teérica OU Descri¢ao do publico envolvido

A crescente necessidade de transicdo para fontes de energia limpa tem
impulsionado o desenvolvimento de alternativas capazes de reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa, destacando o hidrogénio verde como uma solugao promissora no
cenario energético atual (IRENA, 2022). Produzido a partir de fontes renovaveis, esse
vetor energético apresenta amplo potencial de aplicagcdo em setores como transporte,
industria e geracéo de energia, contribuindo significativamente para a descarbonizagéo da
economia (IEA, 2021). Nos ultimos anos, estudos tém evidenciado o avango tecnoldgico e
0 interesse global na consolidagdo do hidrogénio verde como elemento central das
estratégias energéticas sustentaveis (BNEF, 2023; EPE, 2023).

Entretanto, apesar dos avancgos técnicos e do crescente interesse institucional, a
difusdo do conhecimento sobre essa tecnologia ainda é limitada, especialmente no ambito
educacional (RICHTER, 2023). Observa-se uma caréncia de materiais didaticos
estruturados e acessiveis que possibilitem a abordagem do tema em sala de aula, o que
dificulta a formacédo de estudantes e a capacitacdo de professores na area de energias

renovaveis (SOUZA et al., 2022). Essa lacuna compromete ndo apenas a compreensao



.Se'pei IFOCHs “:
20206 CONTESTADO: sTTuTo

TECENDO FUTUROS Santa Catarina

dos conceitos envolvidos, mas também a formacao de profissionais preparados para atuar

em um setor em expansao.

Diante desse cenario, este projeto propde o desenvolvimento de materiais de apoio
didatico voltados ao ensino da tecnologia do hidrogénio verde, com foco na elaboragao de
conteudos tedricos acessiveis e aplicaveis ao contexto escolar. A iniciativa busca
contribuir para a qualificagcdo do ensino, apoiar a pratica docente e ampliar o acesso ao
conhecimento sobre energias renovaveis, alinhando-se as demandas atuais por formacao
técnica e cientifica na area (DE ARAUJO et al., 2024).

Procedimentos metodolégicos

Os procedimentos metodologicos do projeto foram organizados em etapas
articuladas, com énfase na producdo de materiais tedricos voltados ao contexto
educacional. Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica e revisao técnica sobre
o hidrogénio verde, com o objetivo de consolidar uma base conceitual consistente que
subsidiou a elaboragcdo dos conteudos didaticos. Na sequéncia, desenvolveu-se uma
apresentacdo com base na exposi¢cdo dos conceitos relacionados ao hidrogénio verde,
abordando sua produgao por eletrdlise da agua a partir de fontes renovaveis, bem como
suas aplicacbes nos setores de transporte, industria e geragcéo de energia. A atividade
contemplou a explicagdo da relevancia dessa tecnologia no contexto da transigédo
energética e da descarbonizagdo, visando sua importdncia a nivel nacional e
internacional, assim como suas perspectivas para as fontes energéticas do futuro e seu
potencial impacto na economia brasileira. Posteriormente, os materiais foram submetidos
a validacao por meio de sua aplicagao em oficina durante a Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia (SNCT), possibilitando avaliar sua efetividade como recurso pedagogico. A
partir do retorno obtido, foram realizados ajustes e melhorias, seguidos da
disponibilizagdo dos conteudos em ambiente digital, ampliando o acesso e permitindo sua

utilizagao por professores e estudantes.
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O publico-alvo do projeto incluiu professores da rede publica de ensino, estudantes
do ensino médio técnico e a comunidade interessada em energias renovaveis, com

destaque para o apoio ao trabalho docente e a inser¢cdo do tema em praticas educativas.

Resultados e discussoes

Os resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do projeto evidenciam avangos
significativos tanto no ambito académico quanto na extensdo comunitaria. Inicialmente,
destaca-se a consolidacdo de uma base tedrica consistente sobre a tecnologia do
hidrogénio verde, especialmente no que se refere ao funcionamento das células a
combustivel do tipo PEM, permitindo maior compreensdo dos processos de conversao
energeética.

No campo pratico, foram realizados testes com o carrinho movido a hidrogénio
pertencente ao IFSC, além da aquisi¢céo e utilizagao de novas células PEM, possibilitando
a ampliacao das experiéncias experimentais. Como resultado dessas atividades, houve o
desenvolvimento de um protétipo de barquinho movido a célula de hidrogénio, projetado
com o uso do software SolidWorks e produzido por impressao 3D, constituindo um
importante recurso didatico para demonstracdes.

No ambito da extensao, destaca-se a participacdo na Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia (SNCT), na qual o projeto foi apresentado ao publico, promovendo a
disseminagdo do conhecimento sobre energias renovaveis e despertando o interesse da
comunidade. Essa agdo ampliou o alcance do projeto e fortaleceu sua relevancia social.

Além disso, os materiais desenvolvidos e os protétipos construidos contribuiram
para tornar o aprendizado mais dinamico e acessivel, facilitando a compreensao de
conceitos complexos por meio de aplicagdes praticas. Apesar das dificuldades
enfrentadas, como desafios técnicos no funcionamento dos equipamentos e na fabricagao
dos protodtipos, os ajustes realizados permitiram a continuidade e o aprimoramento das

atividades, evidenciando a evolugdo do projeto em diregao aos seus objetivos.
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Consideragoes finais

Os resultados obtidos indicam que os objetivos do projeto foram alcangados de
forma plena, especialmente no que diz respeito ao desenvolvimento de materiais didaticos
e a promogao do conhecimento sobre o hidrogénio verde. A integragdo entre ensino,
pesquisa e extensdo mostrou-se efetiva, proporcionando aos discentes uma formacéao
mais completa, com desenvolvimento de habilidades técnicas, cientificas e sociais.

Entre as principais contribuigbes, destacam-se a criacdo de recursos didaticos
inovadores, como o protétipo de barquinho movido a hidrogénio, e a disseminagao do
conhecimento por meio de eventos cientificos, como a SNCT. Essas agoes fortaleceram o
vinculo entre o IFSC e a comunidade externa, atendendo a demanda por informacdes
acessiveis sobre energias renovaveis.

As dificuldades encontradas ao longo do projeto, especialmente relacionadas a
complexidade da tecnologia e aos desafios experimentais, foram superadas por meio de
adaptacdes metodoldgicas e aprimoramento continuo das atividades. Tais desafios
contribuiram para o aprendizado dos envolvidos, tornando a experiéncia ainda mais
significativa.

Por fim, o projeto demonstrou o potencial do hidrogénio verde como tema
interdisciplinar e relevante para a formacado académica e cidada, além de evidenciar a
importancia de iniciativas que promovam a popularizagdo da ciéncia e o desenvolvimento

sustentavel.
Referéncia ao fomento recebido
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