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Resumo:

O incentivo a proposicdo de problemas pelos estudantes tem sido alvo de crescente
interesse na area da Educacdo Matematica. Pesquisas indicam que a proposicao de
problemas ndo apenas promove a compreensdo das situacdes-problema, mas também
estimula o desenvolvimento de estratégias avancadas de resolucdo. Como a proposicao de
problemas pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem? Esta pesquisa propos
uma analise dos problemas matematicos elaborados por alunos do Ensino Médio, com o
intuito de investigar como diferentes abordagens na proposicao de problemas podem
indicar sinais de aprendizagem. As aulas de aplicacdo das atividades de proposicédo de
foram acompanhadas e gravadas, compondo os dados da pesquisa, junto com o diario da
professora e os problemas elaborados. Observa-se que os alunos, ao proporem 0s
problemas, exploram o0s conteuddos curriculares previstos, mas extrapolam barreiras,
trazendo problemas que demandam assuntos fora do curriculo, mas que trazem discussdes
importantes para a Matemética.
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Introducao

A pesquisa sobre proposicdo de problemas em Matematica, embora ainda em
estagio inicial, tem recebido crescente atencdo tanto no cenario internacional quanto
nacional (Cai; Hwang, 2020; Cai et al., 2022; Possamai; Allevato, 2022). Esse interesse
esta relacionado ao potencial pedagodgico dessa pratica, especialmente por possibilitar uma
participacdo mais ativa dos estudantes no processo de aprendizagem matematica. Ao

elaborar problemas, os alunos mobilizam conhecimentos prévios, interpretam situacoes,
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estabelecem relacdes matematicas e refletem sobre estratégias de resolucéo, assumindo
um papel mais investigativo e criativo diante da constru¢do do conhecimento.

No contexto brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a
importancia da resolugédo e da elaboracdo de problemas em sala de aula, valorizando
praticas que promovam o protagonismo dos estudantes, o pensamento critico e a
capacidade de utilizar conhecimentos matematicos em diferentes contextos (Brasil, 2018).
Dessa forma, a proposicdo de problemas apresenta-se como uma possibilidade de
favorecer aprendizagens mais significativas, ao aproximar os conteidos mateméaticos das
experiéncias e interpretacdes construidas pelos proprios estudantes.

A pesquisa, do qual sao relatados os resultados neste trabalho, propés elaborar e
aplicar sequéncias didaticas de proposicao de problemas com estudantes do Ensino Médio
e analisar como diferentes abordagens na proposicdo de problemas podem ser
consideradas um sinal de aprendizagem. Tal atividade de pesquisa impacta diretamente no
ensino, ao explorar atividades que podem impactar na aprendizagem matematica. Os
resultados destas praticas podem ser socializados em oficinas para a comunidade externa,
caracterizando atividades de extensao.

A proposicéao de problemas

O incentivo a proposicao de problemas pelos estudantes tem sido foco de pesquisas
recentes em Educacédo Matemaética, tanto internacional (Cai; Hwang, 2020; Cai et al., 2022)
guanto nacionalmente (Possamai; Allevato, 2022, 2024). Considera-se que “[...]
desenvolver a capacidade de propor problemas matematicos é pelo menos tao importante,
educacionalmente, quanto desenvolver a capacidade de resolvé-los” (Stoyanova; Ellerton,
1996, p. 518, traducdo nossa). “A proposi¢cao de problemas matematicos pelos estudantes
se refere a uma atividade em que eles formulam (ou reformulam) e expressam um problema
baseados em situagdes da vida real ou matematicas” (Possamai; Allevato; Oechsler, 2023,
p. 4).

Uma atividade de proposicéo de problemas geralmente inclui duas partes: elemento
disparador e prompt (Cai et al., 2022; Possamai; Allevato; Strelow, 2023). O elemento
disparador fornece o contexto e os dados a serem utilizados na proposi¢ao de problemas,

gue se articulam com as experiéncias e conhecimentos do propositor. O prompt € o



CONTESTADC: INSTITUTO

é i
).Se'pe| ”:SCHO mEa
2086 TECENDO FUTUROS Santa Catarina
‘comando”, a solicitacdo que pde o propositor em agao para propor um problema, e
esclarece o que se espera dele com a atividade.

Ha razdes para se acreditar que a associagdo da proposicdo de problemas com a
resolucado de problemas pode ter impacto positivo na aprendizagem dos estudantes. A
proposicdo de problemas, como atividade em que os estudantes sdo colocados a criar
problemas, “[...] ndo é s6 susceptivel de promover a compreensao de situacdes-problema
pelos estudantes, mas também incentiva o desenvolvimento de estratégias de resolucdo
de problemas mais avangadas” (Cai et al., 2013, p. 60, traducdo nossa).

Esta estratégia € um importante componente, também, na avaliacdo de sinais de
aprendizagem dos estudantes, permitindo aos professores perceberem falhas conceituais
e dificuldades que precisam ser trabalhadas (Cai et al., 2013). Nessa mesma vertente, Cai
e Hwang (2020) destacam a proposicao de problemas como atividade que possibilita aos
professores entender melhor o pensamento dos estudantes. Nesse contexto, o presente
estudo visa analisar como diferentes abordagens na proposicédo de problemas podem ser

consideradas um sinal de aprendizagem dos estudantes.
Procedimentos metodoldgicos

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, cujo processo é pautado na interpretacéo dos
fenbmenos e atribuicdo de significados (Kauark; Manhaes; Medeiros, 2010). A finalidade é
analisar os sinais de aprendizagem, dando voz aos estudantes com vistas aos objetivos da
pesquisa.

A pesquisa foi desenvolvida com seis turmas do Ensino Médio integrado, totalizando
198 alunos. Inicialmente, foram elaborados, pela equipe do projeto, os elementos
disparadores e prompts das atividades de proposi¢cdo de problemas. A selecado desses
elementos considerou conteldos matematicos previstos para cada turma e contextos
proximos da realidade dos estudantes, buscando favorecer a mobilizacdo de
conhecimentos prévios e diferentes estratégias de elaboracdo de problemas. Os prompts
foram organizados de modo a orientar a agdo dos estudantes sem restringir suas
possibilidades de criagédo (Cai et al., 2022; Possamai; Allevato; Strelow, 2023). Em seguida,
as atividades foram aplicadas com os alunos. A interagao foi gravada e constituiu os dados

da pesquisa, assim como os problemas propostos pelos alunos e o diario de campo da
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professora. Ap0s a producdo dos dados, estes foram analisados, observando-se os
problemas propostos e suas resolugdes, bem como as discussdes que surgiram entre 0s
grupos durante a elaboragdo dos problemas. Buscou-se nestes dados, indicios da
aprendizagem dos estudantes, o que sera discutido na préxima secao.

Resultados e discussoes

A pesquisa foi desenvolvida com quatro turmas de segunda fase, uma da quarta fase
e outra da quinta fase, explorando os assuntos de juros compostos, elaboracdo e
interpretacdo de tabelas, geometria analitica - estudo das retas, respectivamente.

A analise da aplicacdo da atividade revelou importantes indicios de aprendizagem
matematica dos estudantes. A partir dos dados, emergiram as seguintes categorias de
analise: mobilizacdo de conhecimentos prévios em contextos aplicados; compreensédo da
linguagem matemaética; e apropriacdo de conceitos e ferramentas matematicas.

A mobilizacdo de conhecimentos prévios em contextos aplicados foi percebida,
especialmente, na atividade sobre juros compostos, na qual os estudantes recorreram a
situacBes do cotidiano, como compras parceladas e uso do cartdo de crédito, praticas
sociais proximas da sua realidade. Esse resultado esta alinhado a definicdo de proposicao
de problemas apresentada por Possamai, Allevato e Oechsler (2023), segundo a qual os
estudantes formulam problemas a partir de situacdes da vida real ou matematicas,
articulando suas experiéncias e conhecimentos. Esse movimento sugere ndo apenas
familiaridade com tais contextos, mas também a capacidade de atribuir sentido aos
conceitos matematicos a partir de experiéncias vividas.

Os dados também evidenciaram avancos na compreensao da linguagem e das
convencdes mateméticas, como observado na atividade com tabelas, em que os
estudantes distinguiram corretamente comandos como “entre” e “de... até”. Esse aspecto
pode ser compreendido a luz da estrutura das atividades de proposicao de problemas, que
envolvem um prompt claro e demandam interpretacéo cuidadosa do que se solicita (Cai et
al., 2022; Possamai; Allevato; Strelow, 2023). A interagcdo com diferentes comandos
contribui, assim, para o desenvolvimento da leitura matemaética.

Outra caracteristica observada foi a apropriacdo de conceitos e ferramentas

matematicas, ainda que em processo de consolidac&o. O uso recorrente da formula de juros
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compostos, mesmo em situacdes inadequadas (em que era necessario o uso da formula
do calculo de uma parcela), e a mobilizacéo do coeficiente angular para discutir paralelismo
e perpendicularidade de reta indicam que os estudantes acionam conhecimentos
disponiveis para resolver e elaborar problemas. Esse movimento corrobora a ideia de que
a proposicao de problemas, associada a resolucao, contribui para o desenvolvimento de
estratégias mais sofisticadas (Cai et al., 2013), ainda que essas estratégias precisem ser
refinadas. Outro elemento que indica a apropriagdo de conceitos matematicos foi a
elaboracdo de problemas sobre retas, em que os estudantes perceberam que, para
elaborar uma questao coerente, € necessario partir da resposta desejada e, a partir dela,
definir os dados do problema. Esse tipo de raciocinio reforca a afirmacdo de Stoyanova e
Ellerton (1996) de que a capacidade de propor problemas é tao relevante quanto a de
resolvé-los, pois envolve processos cognitivos complexos e distintos daqueles mobilizados
na resolucao.

No caso dos juros compostos, surgiram discussdes sobre calculo de parcelas com
amortizacdo, conteudo ndo previsto inicialmente, mas incorporado a aula a partir das
demandas dos proprios alunos. Esse movimento indica que a proposi¢cdo de problemas
pode ampliar o escopo conceitual trabalhado, tornando o processo de ensino mais

responsivo as ideias dos estudantes.
Considerag®es finais

Os dados e as categorias emergentes indicam que a proposicéo de problemas é uma
metodologia que propicia a aprendizagem matematica, pois permite acessar
conhecimentos prévios, observar a mobilizacdo de conceitos, identificar concepcdes dos
estudantes e promover a construcdo coletiva de significados. Mais do que avaliar respostas
corretas, esse tipo de atividade torna visiveis os processos de pensamento dos alunos,
oferecendo subsidios relevantes para a pratica pedagodgica e para a pesquisa em Educacéao
Matematica.
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