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Resumo:

A utilizacao de tecnologias digitais no ensino tem se mostrado uma alternativa eficaz para a
abordagem de conteudos complexos, especialmente na area de Quimica, em que
conceitos abstratos dificultam a aprendizagem. Nesse contexto, o presente trabalho teve
como objetivo contribuir para o processo de ensino e aprendizagem por meio do
desenvolvimento e aplicagao de materiais didaticos produzidos com impressao 3D e corte a
laser, destinados as escolas publicas do municipio de Xanxeré/SC. A metodologia envolveu
a identificagcao das principais dificuldades dos alunos por meio de consulta a professores da
regido, seguida do desenvolvimento de modelos tridimensionais em software CAD,
preparagao dos arquivos em software fatiador e produgdo dos materiais com impressoras
3D e corte a laser. Apés a fabricagdo, foram realizados acabamentos e organizagao dos
kits, acompanhados de materiais explicativos para auxiliar na utilizagdo. Para avaliagao dos
impactos, foram aplicados questionarios a professores e alunos, analisando aspectos como
qualidade, usabilidade, engajamento e contribuigdo para a aprendizagem. Os resultados
indicaram uma elevada demanda por recursos voltados a representacdo de geometria
molecular e distribuicdo eletrbnica, sendo desenvolvidos kits especificos para esses
conteudos. A aplicacdo dos materiais acarretou em melhora na compreenséo dos temas
abordados, maior interesse dos estudantes e contribui¢cao significativa para o processo de
ensino-aprendizagem, evidenciando o potencial dessas tecnologias como ferramentas
pedagdgicas inovadoras.

Palavras-chave: formacgao geral, ensino de quimica; impressao 3D; materiais didaticos;
corte a laser.

Introducgao

1 Egressa do CTI Mecanica - IFSC Campus Xanxeré.

2 Egressa do CTI Mecanica - IFSC Campus Xanxeré.

3 Estudante de ENG. Mecanica - IFSC Campus Xanxeré.
4 Professor EBTT - Quimica - IFSC Campus Xanxera.

5 Professor EBTT - Quimica - IFSC Campus Xanxeré.


mailto:andreia.weber@ifsc.edu.br
mailto:Sara.vtl03@aluno.ifsc.edu.br
mailto:Sara.vtl03@aluno.ifsc.edu.br

sePej T
2026 CONTESTADO: INSTITUTO

TECENDO FUTUROS Santa Catarina

A impressao 3D € uma ferramenta que vem se tornando essencial para a inovagao
em ambientes escolares. Por meio desta tecnologia, € possivel criar modelos
personalizados e interativos, possibilitando visualizagdes praticas de conteudos abstratos.
O desenvolvimento desses materiais possibilitou contemplar uma maior quantidade de
dificuldades especificas de aprendizagem apresentadas pelos alunos. Essa customizagao
dos modelos didaticos € significativa, pois permite que os protétipos atendam as
necessidades individuais dos alunos.

Além disso, o uso de modelos e protétipos facilita a compreensédo de conceitos
considerados complexos, como geometria molecular e distribuicdo eletrénica. Esses
conteudos apresentam desafio de compreensdo, pois envolvem a visualizagado de
estruturas complexas, frequentemente comprometida quando representadas em duas
dimensoes.

Por meio da fabricacdo aditiva, € possivel criar modelos fisicos tridimensionais, o
que ajuda diretamente a superar essa dificuldade, possibilitando a manipulagdo dos
elementos e a construgao ativa do conhecimento. Da mesma forma, o uso de impressoras
3D nas escolas auxilia o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o mais eficiente, pois
o contato fisico com os objetos estimula a aprendizagem ativa e facilita na assimilagdo dos
conteudos.

Contudo, esses materiais e a impressora 3D apresentam alto custo de aquisicéo e
manutencéo, dificultando seu acesso pelas escolas publicas. Mediante esse cenario, este
projeto teve o0 objetivo de contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de
Quimica, por meio da produgdo e doagado de materiais didaticos as escolas publicas do
municipio de Xanxeré/SC. Os materiais disponibilizados as escolas foram elaborados no
laboratorio IFMaker do Céampus por alunos do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio em
Mecénica, o que, além de favorecer as instituigdes da regido, também contribuiu para o

desenvolvimento académico e profissional dos estudantes envolvidos.
Fundamentacgao tedrica
A impressao 3D é uma tecnologia que possibilita a produgdo automatizada de

objetos por meio da deposi¢cao sucessiva de material em camadas, a partir de um modelo

digital. Essa técnica, também denominada manufatura aditiva, vem sendo aplicada em
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diversas areas do conhecimento, incluindo a educagéo. De acordo com AGUIAR, (2016), o
desenvolvimento dessa tecnologia permite explorar novas abordagens de ensino,
principalmente por sua capacidade de converter conceitos abstratos em modelos
tridimensionais concretos e manipulaveis.

Nesse contexto, a impressdo 3D destaca-se como um recurso pedagodgico
inovador, contribuindo para a compreensao de conteudos complexos ao proporcionar ao
estudante a observacéao e a interacao direta com modelos fisicos.

Outro aspecto relevante € a possibilidade de personalizagdo dos modelos, que
podem ser desenvolvidos conforme as necessidades especificas dos alunos. Essa
caracteristica representa uma das principais vantagens da impressao 3D, pois possibilita a
criacdo de materiais adaptados a diferentes contextos e publicos. Além disso, essa
tecnologia apresenta grande potencial para favorecer a inclusédo escolar, especialmente no
caso de estudantes com necessidades educacionais especificas, como aqueles com
deficiéncia visual que frequentemente encontram dificuldades no acesso a conteudos que
dependem de habilidades visuais (TOLEDO; DOS SANTOS; RIZZATTI, 2021).

Além da impressédo 3D, também foi utilizada a tecnologia de corte a laser na
producdo de alguns materiais didaticos. O corte a laser possibilita a fabricacdo de
componentes por meio do corte de chapas, como acrilico e MDF, com alta precisao e
acabamento detalhado. Essa tecnologia complementa a manufatura aditiva, ampliando as
possibilidades de desenvolvimento de recursos didaticos e contribuindo para a qualidade e

diversidade dos materiais produzidos.
Procedimentos metodolégicos

Para a execugdo do projeto, foram utilizados equipamentos disponiveis no
laboratério IFMaker do Campus Xanxeré, incluindo impressoras 3D e o dispositivo de corte
a laser do tipo maquina CNC (controle numérico computadorizado). Como etapa inicial, os
professores de Quimica de escolas proximas ao Campus foram consultados, com o objetivo
de identificar os conteudos considerados mais dificeis pelos alunos. A partir das demandas
levantadas, foram debatidos, junto aos participantes e orientadores do projeto, os modelos

que melhor atenderiam as necessidades apontadas.
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Com os modelos definidos, os estudantes bolsistas desenvolveram as
representacées quimicas no software SolidWorks e, posteriormente, foi utilizado um
software fatiador responsavel pela geracao dos arquivos em linguagem apropriada para a
impressdo 3D, o Ultimaker Cura. Para a producado, foram utilizadas principalmente
impressoras 3D FlashForge, com o uso de filamento de PLA (Acido Polilatico).

Por meio do corte a laser, foram confeccionadas caixas para o armazenamento dos
kits de modelos quimicos, tabuleiros para distribuicdo eletrénica e réguas com moldes para
vidrarias de laboratdrio e estruturas organicas. O processo de corte a laser, exige o arquivo,
em formato DXF, o qual é importado para o software AutoLaser, onde sio definidos os
parametros de corte e gravagao. Posteriormente, realiza-se a conexao entre o computador
€ a maquina, via rede ou cabo, para a execugao do processo.

Como etapa final da producao, foram elaborados folders para cada kit de modelo
quimico, contendo instrugdes de uso, com o objetivo de facilitar a compreensdo e a
aplicagao dos materiais por professores e alunos. Dessa forma, os kits foram organizados
nas caixas produzidas e destinados as escolas da regiao, constituindo um recurso didatico
acessivel, interativo e voltado a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

Para a avaliagdo dos impactos da utilizagdo dos modelos desenvolvidos foram
aplicados dois questionarios investigativos. O primeiro, destinado aos professores, o qual
teve como objetivo avaliar a qualidade dos kits, a facilidade de uso, as dificuldades
encontradas e possiveis melhorias relacionadas a didatica aplicada. O segundo
questionario, direcionado aos alunos, abordou aspectos como engajamento, interesse e a

contribuigao dos kits para a aprendizagem dos conteudos.
Resultados e discussoes

Os resultados da pesquisa realizada com os professores da regido mostraram uma
grande demanda por materiais que representem geometrias moleculares e a distribuicdo
eletrénica dos elementos. Por esse motivo, os kits produzidos incluiram: tabuleiros de
distribuicdo eletrénica (Figura 1); kits de modelos quimicos para a representagdo de

ligacbes quimicas (covalentes e ibnicas) e das geometrias moleculares (Figura 2).
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Figura 1 - Tabuleiro de Distribuicdo Eletrénica.

Fonte: Autores (2025).

Figura 2 - Kit de Ligacdes Covalentes.

Fonte: Autores (2025).

Os resultados obtidos demonstraram que os materiais didaticos desenvolvidos no
projeto contribuiram significativamente para o ensino e a aprendizagem dos conteudos de

distribuicao eletrénica e geometria das moléculas.
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A avaliagao realizada por meio dos questionarios indicou uma boa aceitagdo dos
materiais por parte de estudantes e professores. Entre os alunos, destacaram-se aspectos
como o aumento do interesse pelas aulas e a percepgao de que os conteudos se tornaram
mais dindmicos e compreensiveis, evidenciando o dinamismo e o interesse em utilizar
recursos semelhantes em outros conteudos.

Na perspectiva dos professores, os kits contribuiram para tornar as aulas mais
visuais e interativas, facilitando a compreensao dos conteudos e ampliando a participagao
dos alunos. Como sugestéo de aprimoramento, foi apontada a necessidade de aumentar as
dimensdes de alguns modelos, visando melhorar ainda mais a visualizagdo em sala de aula.

Do ponto de vista quantitativo, o projeto alcangou um total de 181 estudantes de
diferentes instituicdes, incluindo trés escolas da rede estadual e também o IFSC campus
Xanxeré e Canoinhas, evidenciando um impacto significativo e diversificado. A utilizagdo
dos materiais didaticos favoreceu a integracéo entre teoria e pratica, contribuindo de forma
efetiva para o processo de ensino-aprendizagem e atendendo aos objetivos propostos pelo

projeto.
Consideragoes finais

Os resultados obtidos evidenciam que o projeto atingiu seus objetivos ao
disponibilizar materiais didaticos capazes de atender as necessidades da comunidade
externa do IFSC Campus Xanxeré/SC. Além disso, as atividades desenvolvidas
contribuiram significativamente para o desenvolvimento dos estudantes extensionistas,
como colaboragao, criatividade, dominio da tecnologia, senso critico e responsabilidade
social.

A entrega dos kits as escolas parceiras representa um avango relevante no uso de
recursos educacionais inovadores, consolidando o potencial da impressdo 3D como
ferramenta pedagogica e abrindo perspectivas para o desenvolvimento de novas acodes

com a comunidade externa.
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