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Resumo:

Estudos apontam que a divulgacéo cientifica (DC) pode auxiliar no sentido de aproximar a
ciéncia da populagao, diminuindo a adeséao a ideias negacionistas. Diante disso, estamos
realizando uma pesquisa interinstitucional que visa elaborar acées de DC sobre marcos
histéricos da Fisica. Um deles é o centenario da Equagao de Schrodinger, completado em
2025. Para entender o desenvolvimento desse marco, um dos assuntos importantes € o
Modelo Atémico de Bohr. Sendo assim, o objetivo do presente trabalho, que corresponde
a um recorte da pesquisa empreendida, é discutir a producido de um video de DC sobre o
Modelo Atdmico de Bohr, a luz do sistema circulatério dos fatos cientificos proposto por
Latour. Esse video foi elaborado em quatro etapas. Na primeira, estudamos os cinco
circuitos que compdem tal sistema. Na segunda, revisamos a literatura cientifica sobre
Niels Bohr e seu modelo atdmico. Na terceira, analisamos as estratégias de engajamento
em redes sociais. Na quarta, produzimos e postamos o video. Como resultado,
identificamos que o video apresenta contribuicbes de Niels Bohr para a Fisica Quantica,
destacando o circuito da autonomizagdo com a colaboracdo com Rutherford e o conflito
com Thomson; da mobilizagdo do mundo com a utilizacdo da teoria da quantizacéo e dos
vinculos e nés com o modelo atdmico proposto por ele. Concluimos, que esse video pode
auxiliar na DC, evitando armadilhas da desinformagao relacionadas ao negacionismo
cientifico.
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Introducgao

Mesmo nao sendo uma novidade, o negacionismo cientifico tem sido apontado
como um dos desafios contemporaneos. Entre os motivos para a sua disseminacao esta o
desconhecimento sobre o funcionamento da ciéncia. Assim, uma das maneiras de
diminuir a adesao a ideias vinculadas a esse tipo de negacionismo € aproximar o
empreendimento cientifico da populagdo (Selles; Vilela, 2020). Isso seria possivel,
segundo Lorenzetti, Raicik e Damasio (2023), por meio da Divulgacao Cientifica (DC).

Partindo desse entendimento, estamos realizando uma pesquisa interinstitucional’,
que tem como intuito elaborar agées de DC sobre marcos historicos da Fisica. Nossa
escolha por abordar marcos desse campo de conhecimento esta relacionada a ligagao
dos autores com um curso de Licenciatura em Fisica, o que, tanto por isso quanto pelas
caracteristicas da prépria pesquisa, fortalece o principio da indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo. Dentre os marcos histéricos que estdo sendo estudados,
estd o centenario da Equacao de Schrddinger, importante fato para a Fisica Quantica
(FQ) completado em 2025.

Considerando que as comunicagdes digitais, hoje, constituem um dos principais
meios de disseminagédo de conhecimento (Oliveira; Cardoso; Porto Junior, 2020), inclusive
no tocante a ciéncia, decidimos realizar a referida DC por meio de videos postados nas
redes sociais do IFSCience, projeto de divulgagédo cientifica, em vigéncia desde 2019,
desenvolvido pelo Grupo de Estudos em Educacgao e Divulgagao Cientificas (GE?DIC).

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho, que corresponde a um recorte da
pesquisa empreendida, é discutir a produ¢ao de um video de DC sobre o Modelo Atémico
de Bohr, assunto importante para a compreensdo do desenvolvimento da Equacgao de

Schrodinger, a luz do sistema circulatério dos fatos cientificos proposto por Latour (2017).

" Referimo-nos a pesquisa intitulada A produgdo da divulgagdo cientifica em tempos de negacionismo:
procurando entender como dialogar com o publico em geral por meio da investigagdo de marcos histéricos
da Fisica, aprovada no Edital Universal CNPg/MCTI N° 10/2023.
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Fundamentacao teédrica

Dentre os varios cientistas que concederam contribuigdes cientificas para a FQ,
temos o fisico dinamarqués Niels Bohr, que da nome a um dos modelos atémicos
tradicionais da ciéncia: o Modelo Atébmico de Bohr. No ano de 1913, quando na época o
desconhecido Bohr propds suas teorias, os quanta de energia, discutidos por Max Planck,
estavam em debate. Vale lembrar que a ideia de quantizacdo é definida da seguinte
forma: “[...] as energias acessiveis as particulas que compdem a matéria deveriam ter
valores bem definidos” (Lima, 2024, p. 52).

ApoOs sua tentativa mal sucedida em trabalhar com J. J. Thomson, Bohr se mudou
para Manchester, onde atuou no laboratério do fisico Ernest Rutherford (Vasconcellos;
Forato, 2018). Nesse contexto, propds que a nogédo de quantizagédo fosse extrapolada e
incluida no recente modelo atémico proposto por Rutherford.

O Modelo Atémico de Bohr (Figura 1), presume que i) os atomos emitem energia
de forma discreta e ndo continua, e que ndo ha emissao de energia quando os elétrons
estdo em seus estados estacionarios, bem como que ii) a emissdo ou absorgao de
energia apenas ocorre quando o atomo passa de um estado estacionario para outro. Ao
ocorrer isso, uma determinada radiacdo monocromatica de certa frequéncia de onda é
emitida ou absorvida. A frequéncia emitida ou absorvida é resultado da diferenca de

energia entre dois estados estacionarios (Lima, 2024).

Figura 1 — Representagcdo do Modelo Atdmico de Bohr
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Fonte: Lima (2024).
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No entanto, tal modelo atdmico rompe com um aspecto filosdéfico crucial para os
fisicos: o da causalidade. Isso significa que, no Modelo Atdmico de Bohr, “[...] a energia da
radiacdo emitida depende da energia do estado inicial e final do sistema” (Lima et al.
2021, p. 18). Isto é, apenas sabendo o estado inicial do elétron, ndo é possivel predizer,
por causalidade, qual sera o estado final atingido. Mesmo assim, mediante esse modelo
atdbmico, Bohr conseguiu um grande feito: definir os niveis de energia do atomo de

hidrogénio.
Procedimentos metodolégicos

O processo de elaboracdo do video foi composto por quatro etapas. Na primeira,
estudamos sobre o referencial tedérico adotado, qual seja: o sistema circulatério dos fatos
cientificos, proposto por Bruno Latour (2017). Cumpre destacar que esse sistema é
composto pelos seguintes circuitos: mobilizagdo do mundo, autonomizacgédo, aliangas,
representagdo publica e vinculos e nos®.

Na segunda etapa, realizamos uma pesquisa bibliografica focada em Niels Bohr e
seu modelo atébmico. Para tanto, foram consultados artigos cientificos, livros de DC e
materiais académicos que abordassem tanto os aspectos conceituais quanto aspectos
historicos sobre.

Na terceira etapa, analisamos estratégias de engajamento em redes sociais,
momento no qual foram observadas tendéncias de conteudo, formatos de publicacéo e
elementos narrativos favorecedores de atencdo e alcance. A partir dessa analise,
definimos a utilizagdo de gatos como personagens centrais do video.

Na quarta etapa, ocorreu a producdo do video, composta pela elaboragdo do
roteiro, estruturado com base nas etapas anteriores, pela gravacgao, realizada com
diversos recursos digitais, pela edigdo, que contemplou a insergdo de elementos visuais,

trilha sonora e legendas, assim como pela postagem nas redes sociais.

8 Mesmo que o sistema circulatorio da ciéncia seja composto por cinco circuitos, isso ndo significa que todos
eles sdo explorados em um unico video.
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Resultados e discussoes

O video em quest&o®, cujo roteiro é exposto na Figura 2, objetiva explicar algumas

contribuigdes de Niels Bohr para FQ.

Figura 2 — Roteiro do reels acerca de Niels Bohr e seu modelo atémico

Vocé sabia que um goleiro distraido se tornou um dos maiores nomes da fisica quéntica? Estamos
falando de Niels Bohr! Apds abandonar as chuteiras, esse gatinho fisico se envolveu em outro tipo de
disputa, uma treta de telhado na universidade de Cambridge, no Reino Unido. Um embate com o
gatinho J. J. Thomson, que nao se agradou com o jeito dinamargués do seu miado.

O gatinho Bohr comprou entdo um dicionario & a obra completa de Charles Dickens para melhorar seu
miado em inglés, mas as brigas de telhado continuaram.

Gatinho Bohr comecou a trabalhar com o gatinho Rutherford, aquele do modelo planetario.

Mo modelo atémico do gatinho Rutherford, os elétrons giravam em torno do ndcleo. No entanto, os
gatinhos fisicos ficavam intrigados com o fato de que, pela teoria eletromagnética classica, os elétrons
deveriam perder enargia e colidir com o nicleo. Nessa situacio, os atomos seriam muito instaveis,
que nem os gatinhos sem saché.

Foi ai que o gatinho Bohr utilizou a quantizagio proposta pelo gatinho Planck para repensar a
estrutura atémica. Gatinho Bohr pensou: °E se os elétrons so pudessem ocupar orbitas especificas?”

Assim, com a publicacio de trés artigos pelo gatinho Bohr, surgiram seus postulades:

Para os gatinhos de apartamento, nada de explorar a vizinhanca. Em outras palavras, os elétrons
devem ocupar drbitas estacionarias, girando em torno do ndcleo em trajetdrias bem definidas.

Os gatinhos que desobedecem essa regra e saem para explorar, saltam nos telhados de uma forma
caracteristica. Da mesma forma, guando elétrons saltam de uma drbita para outra, absorvem ou
liberam energia em pacotes especificos, os famosos guanta.

Para esses saltos darem certo, o peso dos gatinhos precisa estar em dial Nao & gualquer valor de
energia que & permitido para o elétron passar de uma orbita para outra.

Mas os gatinhos fisicos ficaram incomodados, pois ndo dava pra prever exatamente para qual nivel o
elétron iria saltar. Do nivel 3, o elétron pedia cair pro 2 ou direte pro 1, sem causalidade clara. lsso foi
um arranhdo na Fisica Classica.

Da mesma forma que eles ndo queriam engolir o pacote do gatinho Planck, os gatinhos ndo queriam
engolir o pacote do gatinho Bohr. Isso fez com que a teoria dos atomos do gatinho Bohr fosse deixada
de lado até o final da década de 1920, com o desenvolvimento da Fisica Quéntica.

Mas nem de longe essa seria a dltima confusdo felina gerada pela Quéntica.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

% Link de acesso: https://[1nk.dev/NnWcy.
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Nesse video é destacado o circuito da autonomizacido em trechos como “um
embate com o gatinho J. J. Thomson, que ndo se agradou com o jeito dinamarqués...” e

“Gatinho Bohr comegou a trabalhar com o gatinho Rutherford...”. Esses exemplos
mostram duas possibilidades quando se pensa na autonomizag¢ao: de um lado, a relagao
colaborativa entre Bohr e Rutherford, que permitiram que o fato cientifico se consolidasse;
de outro, o conflito entre eles que também desempenhou um papel importante para
construcao desse fato cientifico.

Outro trecho que podemos destacar se refere ao “Bohr, utilizou a quantizagdo
proposta pelo gatinho Planck para repensar a estrutura atémica’, que representa o circuito
da mobilizagdo do mundo. De acordo com Latour (2017), a presenga de atores nao
humanos também é fundamental para a consolidagcado do fato cientifico. Nesse caso, foi
necessario que Bohr mobilizasse a teoria da quantizag&o para construir sua ideia.

Ja o circuito dos vinculos e noés é representado pela “teoria dos atomos do gatinho
Bohr’ e seus postulados ou, dito de outro modo, pelo modelo atdmico proposto por ele.
Vale lembrar que, conforme explica Latour, esse circuito € responsavel pelo nucleo
conceitual; sem ele tudo se perderia, mas também sem qualquer um dos outros circuitos o

fato cientifico ndo se constituiria e ndo continuaria a se propagar.
Consideragoes finais

A analise do roteiro evidenciou que a organizagao narrativa baseada no sistema
circulatério dos fatos cientificos proposto por Latour (2017) permitiu contemplar nao
apenas o0s aspectos conceituais da FQ, mas também elementos historicos, sociais e
culturais envolvidos na construgdo do Modelo Atémico de Bohr, aspectos importantes
para que se compreenda o desenvolvimento da ciéncia. Sendo assim, o video produzido
pode ter potencial para auxiliar na DC, evitando armadilhas da desinformacao
relacionadas ao negacionismo cientifico.

As adversidades encontradas no decorrer do trabalho incluem, principalmente, a
adaptacdo de uma linguagem cientifica complexa para uma forma mais usual. Entre os

desdobramentos futuros, planejamos a analise das métricas do video nas redes sociais.
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