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Resumo:

Ao se observar o cenario da crescente demanda industrial, houve o aumento da
preocupacao referente a contaminagao causada pelo descarte inadequado de efluentes
contendo metais pesados, tal qual o cromo hexavalente. Dessa forma, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar o potencial de remogao de Cr® utilizando a casca de abacaxi
com biossorvente em um sistema de adsorcdo em leito fixo. Através de ensaios,
construimos graficos que indicam a adsor¢do completa do ion por até 30 min de
funcionamento do leito. Dessa maneira, a casca de abacaxi se apresenta como um
eficiente biossorvente para a adsorcao de Cr VI em solucdes aquosas.
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Introducao

A expansao industrial intensifica o risco de contaminagdo por metais pesados,
como o cromo hexavalente, descartados de forma inadequada. Esses residuos, mesmo
quando presentes em concentragdes tragco, representam risco significativo para as vias
hidrograficas, para o solo, e consequentemente para a saude publica, uma vez que nao
sdo biodegradaveis e podem se acumular ao longo da cadeia tréfica, agravando impactos
ambientais. Diante dessa problematica, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de
métodos economicamente viaveis, eficientes e ambientalmente corretos para o tratamento

e a remocgao desses poluentes.
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Nesse sentido, a presente pesquisa propde a utilizacdo da biomassa produzida a
partir da casca de abacaxi como um adsorvente alternativo para a remocgao do Cr (VI)
presente em residuos laboratoriais. O estudo concentra-se no preparo de uma biomassa
utilizando cascas de abacaxi, e a partir da confec¢ado da mesma, realizar diversos testes
em leito fixo com o objetivo de averiguar se a casca do abacaxi possui as caracteristicas

necessarias para ser um bom adsorvente para o ion Cr®* em solugéo.
Fundamentacgao teérica

A adsorgdo € um processo fisico-quimico caracterizado pela transferéncia de
massa, onde a solugcao problema, chamada adsorbato, se fixa na superficie de um
material, sendo esse denominado adsorvente. O processo de adsor¢ao varia dependendo
das substéncias utilizadas, ja que cada uma tem suas especificidades. No caso do
adsorvente, o melhor material para desempenhar esse papel seria uma substancia
altamente porosa, garantindo a presenca de muitos sitios ativos onde o adsorbato possa
se fixar (Ody, 2014). Quando se tratando do processo de adsorg&o na coluna de leito fixo,
de uma forma mais geral, se baseia em passar a solugdo a ser tratada por uma bomba
peristaltica e entdo uma coluna preenchida com o material adsorvente e malhas nas
extremidades da coluna para evitar flutuagdes do material (Nascimento et al., 2020).

As cascas de frutas, tendem a possuir caracteristicas em comum, dada pelas
semelhangas dos compostos, que tém o carbono como seu atomo principal. Para o
preparo do biossorvente, a metodologia e os procedimentos foram adaptados de outros
trabalhos e pesquisas que prepararam o mesmo, ou outro biossorvente (Dacera et al.,
2009; Rodrigues, 2019).

Procedimentos metodolégicos

As cascas de abacaxi foram raspadas e cortadas em formato quadricular de 1 cm?.
Foram submetidas a um processo de 3 lavagens com agua deionizada e entdo secas em
fornos industriais a 100 °C por em média trés horas e a mais uma hora a 50 °C. Apds isso,
as cascas foram trituradas e peneiradas na faixa granulométrica de 0,420 a 0,600 mm.

Foram preparadas solugdes de cromo hexavalente de 5, 10, 15, 20 e 25 mg L-1 a partir
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de uma solugdo padrdo com concentracdo de 1000 mg L-1. Essas solugdes foram
utilizadas para a construgédo da curva de calibragdo, onde para cada ponto da curva,
foram misturados 0,50 mL da solugao de cromo (VI) com 0,20 mL da solugdo com
difenilcarbazida, ao final completando o volume do baldo com agua deionizada.

Para iniciar as anadlises por meio do método UV-Vis, a espectroscopia
ultravioleta-visivel, foi construido um grafico de varredura, identificado na figura 1 (A).
Essa analise foi realizada a partir da diluicdo de 15 mg L-1 da solugéo estoque de padrao
analitico de Cromo (VI) 1000 mg L-1 . O espectro de absorbancia obtido mostrou um pico
maximo em 544,0 nm, valor que indica o comprimento de onda no qual ocorre a maior
absorgao pela espécie, sendo o mais adequado para as leituras quantitativas posteriores.

A curva de calibragédo € muito importante para medir quanto de uma determinada
substancia esta presente em uma solucdo. A realizacdo da curva de calibragao,
representada pela figura 1 (B), advém de um método espectrofotométrico que relaciona a
absorbancia de uma solucdo com concentragao conhecida. Assim, utilizando esse método
podemos plotar o grafico observado abaixo. O valor de R? = 0,99354 mostra que os
pontos experimentais estdo bem proximos da linha de tendéncia, o que indica boa

correspondéncia entre os valores medidos e os previstos pela equacéo.

Figura 1 - Grafico de varredura(A) e curva de calibragao(B)
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Fonte: Autores (2025).

A fim de avaliar a adsor¢do de cromo hexavalente utilizando a biomassa da casca

de abacaxi, foram realizados trés ensaios em leito fixo, com vazdes de 0,4, 1,0 e 3,0



.5e'pe| [N i,
2026  WITESTA0 | wemwro

TECENDO FUTUROS Santa Catarina

mL/min. Como etapa inicial, foi preparada uma solugao de Cr (VI), simulando um efluente
contendo o metal. A coluna de vidro de 9,5 cm foi preenchida com biomassa. A solugao
de efluente sintético foi depositada em um béquer, e da mesma forma, outro béquer foi
posicionado na saida do leito para armazenar a solucdo tratada. Foram coletadas
amostras a cada 10 minutos aproximadamente, em tubos de ensaio para posterior

elaboragao do grafico de adsorgao.
Resultados e discussoes

Com a realizagdo dos trés leitos fixos explicados anteriormente, foi possivel
elaborar a curva de ruptura do biossorvente preparado, e com as amostras retiradas dos

trés leitos, formamos os graficos presentes na figura 2.

Figura 2 - Curva de Ruptura
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Fonte: Autores (2025).

Como observado nos graficos que demonstram a concentragao do adsorvato em
funcdo do tempo, nota-se que a concentragéo inicialmente € muito baixa, tendendo a
zero, indicando que praticamente todo o Cr (VI) esta sendo adsorvido. A concentragéo
aumenta gradualmente devido a saturagéo do adsorvente, gerando os pontos mais altos
do grafico. Observa-se também que nas vazdes 1,0 e 3,0 mL/min, a curva atinge um
ponto em que as concentragbes sdao muito parecidas, formando um platd. Essa parte do
grafico corresponde a um periodo onde as concentragdes aumentam e decrescem,
sempre se mantendo em uma faixa de concentracées proximas, o que ocorre devido a

formagao de caminhos preferenciais percorridos pela solugao dentro do leito.



CONTESTADC: INSTITUTO

i [Fol -
).5el3e| n |
2026 TECENDO FUTUROS Santa Catarina

O ponto de ruptura é onde a concentragdo atinge um valor limite que ja esta
pré-determinado, como demonstrado na vazdo 0,4 mL/min, onde apés 30 min de
operacao a razao c/cO esta acima de 10%. Se considerarmos o ponto de ruptura como

sendo 10% da concentracio inicial, podemos dizer que o leito rompeu apds este tempo.
Observando os diferentes graficos realizados a partir dos leitos, pode-se
estabelecer que o leito de vazdo 0,4 mL/min apresentou os melhores resultados de
adsorgdo do ion Cr®, pois durante cerca de 40 min de operagdo a concentragdo se
mantém menor que a concentragao inicial de solugdo de efluente sintético, diferente das
demais vazdes, que possuem um aumento da concentragcdo de cromo hexavalente apos
um curto periodo de tempo. Desta forma, a vazao de 0,4 mL/min representa a vazao mais

eficiente de adsorbéancia do ion hexavalente, adsorvendo quase todo cromo presente.
Consideragoes finais

Por fim, diante do exposto na pesquisa, e considerando os resultados obtidos nos
experimentos praticos e nas caracteristicas coletadas na revisdo bibliografica,
comprovou-se que a casca de abacaxi possui um 6timo carater adsortivo, apresentando
um potencial significativo como biossorvente para a remog¢ao de cromo hexavalente em
solugbes aquosas. O sucesso da biomassa permite a sua aplicagdo como alternativa
natural, eficiente e promissora no tratamento de efluentes contendo metais pesados, se
tornando uma alternativa mais ecoldgica que contribui para o meio ambiente tanto na
remocdo de compostos nocivos quanto na reutilizagdo de um material comumente

descartado pela populacéo.
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