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Resumo:

O projeto tem como objetivo desenvolver um sistema automatizado de irrigagdo para a
estufa/viveiro do IFSC — Campus Cacador, utilizando energia solar e tecnologia Arduino,
no ambito do Laboratério EducAgéo. A proposta articula educagdo ambiental, tecnologias
sustentaveis e iniciagao cientifica, com foco no uso eficiente dos recursos hidricos e
energéticos. A metodologia baseia-se em pesquisa aplicada, envolvendo estudo teorico
sobre energia fotovoltaica, automacdo e irrigacdo, aliado ao planejamento e
desenvolvimento de um prototipo automatizado. Por se tratar de um projeto em
desenvolvimento, os resultados s&o parciais, destacando-se o avango na compreensao
dos sistemas de automacgao, pensando o planejamento do modelo de irrigagcédo. Espera-
se, como produto, a implementagdo de um sistema funcional e replicavel nesta
estufa/viveiro, contribuindo para praticas sustentaveis e para a formacao cientifica dos
estudantes.

Palavras-chave: sustentabilidade; energia solar; Arduino; irrigacdo automatizada;
iniciacao cientifica

Introdugao

A crescente demanda por solugdes sustentaveis tem impulsionado o

desenvolvimento de tecnologias voltadas ao uso eficiente dos recursos naturais,
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especialmente no que se refere a agua e a energia. Nesse contexto, a integragao entre
energias renovaveis e sistemas automatizados apresenta-se como alternativa promissora

para a construcdo de praticas mais sustentaveis.

No campo da educacgao profissional e tecnoldgica, torna-se fundamental aproximar
os estudantes dessas solugdes, articulando conhecimentos cientificos e aplicagcbes
praticas. A utilizagdo de tecnologias como o Arduino possibilita o desenvolvimento de
sistemas acessiveis e replicaveis, favorecendo a aprendizagem por meio da

experimentagao.

E nesse cenario que se insere o projeto desenvolvido no Laboratério EducAcéo do
IFSC — Campus Cacador, que propde a criagao de um sistema automatizado de irrigacéo
para a estufa/viveiro do laboratorio, alimentado por energia solar. A iniciativa articula
educagcdo ambiental, inovagédo tecnoldgica e iniciagao cientifica, contribuindo para a

formacao de estudantes criticos e conscientes.

Assim, o trabalho busca compreender como o desenvolvimento desse sistema
pode contribuir para praticas sustentaveis e para a formacao cientifica no contexto

escolar.
Fundamentacao teédrica

A discussdao sobre sustentabilidade tem ganhado centralidade nas ultimas
décadas, especialmente diante dos desafios relacionados ao uso dos recursos naturais e
a necessidade de desenvolvimento de solugbes de baixo impacto ambiental. Nesse
contexto, a educagdo ambiental assume papel fundamental na formacédo de sujeitos
criticos e conscientes, conforme estabelece a Lei n® 9.795/1999, que “Dispbe sobre a
educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias”, ao promover valores voltados a conservagao do meio ambiente e ao uso

responsavel dos recursos.

No campo das tecnologias sustentaveis, a utilizacdo de energias renovaveis, como

a solar fotovoltaica, destaca-se como alternativa viavel para a redugdo do consumo de
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fontes ndo renovaveis. Associada a isso, a automacdo de sistemas por meio de
plataformas como o Arduino possibilita o desenvolvimento de solugdes acessiveis e

replicaveis, favorecendo a eficiéncia no uso da agua e da energia.

Sob uma perspectiva sistémica, compreender a integragdo entre elementos
naturais e tecnoldgicos € essencial para o desenvolvimento de praticas sustentaveis.
Conforme aponta Fritjof Capra (2002), os sistemas naturais devem ser entendidos como
redes interdependentes, o que reforca a necessidade de solugdes que considerem essa
complexidade.

Dessa forma, ao articular energia solar, automagdo e educagdo ambiental, o
projeto propdée uma abordagem integrada, contribuindo para a construgdo de praticas
pedagogicas voltadas a sustentabilidade e a formagé&o cientifica no contexto da educagao

profissional.

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa caracteriza-se como aplicada, de natureza experimental, sendo
desenvolvida no Laboratério EducAcéo do IFSC — Campus Cagador. A proposta envolve
o planejamento e desenvolvimento de um sistema automatizado de irrigacdo para

estufa/viveiro, utilizando energia solar fotovoltaica e tecnologia Arduino.

Estamos na etapa inicial, no qual bolsistas voluntarios estdo realizando
levantamento tedrico sobre energia solar, automagdo e manejo hidrico, subsidiando o
desenvolvimento do sistema. Esses estudos incluem a compreensao do funcionamento
dos estudos praticos com Arduino, envolvendo programacao, testes de sensores de

umidade do solo e definicdo de parametros para acionamento automatizado da irrigacao.

Posteriormente, pretende-se a montagem do protétipo em ambiente controlado,
integrando sensores, microcontrolador, sistema de bombeamento e alimentacdo por
energia solar. Serdo realizados testes de funcionamento, calibracdo dos sensores e
ajustes no sistema, considerando variaveis como umidade, temperatura e disponibilidade
energética.

Os dados coletados durante os testes serdo registrados e analisados, buscando
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compreender o desempenho do sistema e sua eficiéncia no uso da agua e da energia. A

proposta é que os bolsistas participem ativamente de todas as etapas, desde a

investigacao até os testes, fortalecendo a iniciagao cientifica.

Por se tratar de um projeto em desenvolvimento, as etapas encontram-se em fase
de implementagcdo e validagdo, com previsdao de consolidagdo do protétipo e

sistematizacao dos resultados ao longo da pesquisa.

Resultados e discussoes

Os resultados parciais demonstram avancos no processo de desenvolvimento do
sistema de irrigacdo automatizada, com destaque para a insergédo da plataforma Arduino
como ferramenta central na proposta. O Arduino consiste em uma plataforma de
prototipagem eletrénica de codigo aberto, amplamente utilizada em projetos educacionais

por sua acessibilidade, versatilidade e potencial de integragdo com sensores e atuadores.

No contexto do projeto, o uso do Arduino possibilita a automagao do sistema de
irrigacao a partir da leitura de variaveis ambientais, como a umidade do solo, permitindo o
acionamento controlado da irrigacado. Essa logica contribui para o uso mais eficiente da

agua, aspecto fundamental em praticas sustentaveis.

As atividades desenvolvidas pelos bolsistas do curso técnico integrado em
informatica do IFSC — Campus Cacador tém se concentrado no estudo da programacao
basica, na compreensdo do funcionamento dos sensores e na elaborag&o inicial do

sistema automatizado.

Conforme observado em projetos anteriores no campus’, a integracdo entre
energia solar e automacdo apresenta desafios técnicos, mas também amplia as
possibilidades de inovagdo e aprendizagem. A principio, trés sensores estdo sendo

considerados para a implementagao do sistema de monitoramento ambiental da estufa:
(a) Sensor de Umidade e Temperatura (DHT11) - este sensor sera utilizado

7Projeto Integrador Il do curso técnico integrado em informatica, ano de 2024 “FARMACIA DA NATUREZA:
O USO DE ARDUINOS NO MONITORAMENTO DE MEDICOES VARIADAS” dos estudantes: Enzo Raitz,
Gabriel Suzin Joaquim, Jodo Raphael Bataglion, Jodo Vitor Mannes. Orientacdo: Prof. Dra. Patricia
Frangelli Bugallo Lopes do Nascimento.
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para a obtencado de dados de umidade relativa do ar e temperatura, os quais
poderao ser posteriormente armazenados em banco de dados para analise.
O moddulo possui quatro pinos de conexao: VCC (alimentacéo), GND (terra),
DO (saida digital) e AO (saida analogica). A estrutura do sensor, composta
por uma grade protetora, permite a circulagdo do ar e o contato com seus
componentes internos, como o termistor e o sensor capacitivo de umidade.
Apos a coleta dos dados, o modulo pode fornecer saida por meio dos canais

digital ou analdgico.

(b) Médulo sensor de luminosidade com LDR (fotoresistor) - o sensor LDR é
responsavel por medir a intensidade luminosa do ambiente, informacao
fundamental para avaliar se as plantas estdo recebendo niveis adequados
de luz. Diferentemente do DHT11, este modulo possui trés pinos: VCC, GND
e DO. O funcionamento baseia-se em um fotoresistor, cuja resisténcia varia
conforme a incidéncia de luz. A sensibilidade do sensor pode ser ajustada
por meio de um potencibmetro presente no modulo, permitindo maior
controle sobre os niveis de deteccdo. Os dados coletados sao

disponibilizados por meio da saida digital (DO).

(c) Sensor capacitivo de umidade do solo - este sensor sera utilizado para o
monitoramento continuo da umidade do solo, sendo essencial para a tomada
de decisédo quanto a irrigacdo. Seu funcionamento baseia-se na variagao da
capacitancia entre dois eletrodos: um de referéncia, que nao entra em
contato direto com o solo, e outro de medicdo, inserido no substrato. A
umidade do solo altera essa capacitancia, permitindo a obtencdo de dados
precisos. O médulo possui trés pinos de conexao: VCC, GND e AO (saida
analégica). A partir dessas informagdes, sera possivel identificar a

necessidade hidrica das plantas e otimizar o sistema de irrigacéo.
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Figura 1 - Sensor de umidade e temperatura DHT11 , Figura 2 - Médulo sensor de

luminosidade com LDR e Figura 3 - Sensor Capacitivo de umidade do solo

Fonte: Projeto Integrador Il do curso técnico integrado em informatica, ano de 2024 “FARMACIA DA
NATUREZA: O USO DE ARDUINOS NO MONITORAMENTO DE MEDICOES VARIADAS” dos
estudantes: Enzo Raitz, Gabriel Suzin Joaquim, Jodo Raphael Bataglion, Jodo Vitor Mannes.

Além da dimensao técnica, o uso do Arduino favorece o desenvolvimento do
pensamento logico, da resolugdo de problemas e da autonomia dos estudantes,
consolidando-se como um recurso pedagogico relevante na iniciagao cientifica. Assim,
mesmo em fase inicial, os levantamentos de disponibilidade de equipamento, busca de
tutoriais audiovisuais e testes de conexao iniciais indicam potencial significativo para o

uso do Arduino no contexto apresentado.

Consideracgoes finais

Em sintese, o projeto, ainda em desenvolvimento, demonstra potencial significativo
para a integracdo entre tecnologias sustentaveis e formacao cientifica, ao articular
automacao, energia solar e educag¢ao ambiental. A utilizacdo do Arduino como ferramenta
pedagogica contribui para o desenvolvimento de competéncias técnicas e do pensamento
critico dos estudantes, ao mesmo tempo em que aponta para solugdes mais eficientes no
uso dos recursos naturais. A continuidade da proposta tende a consolidar o sistema de
irrigacdo automatizada como recurso didatico e ampliar seus impactos no contexto

educacional.
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