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Resumo:

Este projeto propde a criagdo de uma estagcdo meteorologica para o IFSC Campus
Garopaba, com o objetivo de coletar dados de temperatura, umidade e pressao. A
auséncia de uma estrutura propria gera dependéncia de dados externos, comprometendo
a precisdao das informagdes utilizadas em atividades académicas. A proposta busca
fornecer dados locais de baixo custo , promovendo a integracdo entre teoria e pratica. A
metodologia inclui levantamento tedrico, andlise de projetos similares e desenvolvimento
de um protétipo com sensores basicos. Serdo utilizados Arduino, sensores DHT22 e
BMP280 e mdodulo Wi-Fi. O sistema realizara coleta automatizada e envio dos dados para
um servidor, onde serdo armazenados e disponibilizados em um dashboard. Além da
coleta, o projeto propde o desenvolvimento de um indice climatico proprio, com o objetivo
de facilitar a interpretagdo dos dados. O projeto encontra-se em desenvolvimento.
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As estagdes meteoroldgicas permitem o monitoramento de variaveis atmosféricas,
como temperatura, pressao e umidade, por meio de sensores, sendo fundamentais para
analises climaticas e previsbes do tempo. No ambiente educacional, o uso dessas
informagdes contribui para um ensino mais aplicado, ao possibilitar estudos baseados em
registros reais do proprio campus.

A falta de uma estagcao meteoroldgica propria, no entanto, gera dependéncia de
fontes externas, que nem sempre representam com precisao o microclima local, limitando
sua utilizacdo em atividades académicas. Nesse sentido, a implantacido de uma estacao
no IFSC Campus Garopaba torna-se relevante ao viabilizar o acesso a medicdes locais
para praticas e projetos.

Além disso, o desenvolvimento do sistema envolve conhecimentos da area de
informatica, como programacao, integracdo de sistemas e analise de dados, ao mesmo
tempo em que aproxima os estudantes de uma area ainda pouco explorada na formacéao
técnica, como a climatologia. Essa proposta favorece uma aprendizagem interdisciplinar,
articulando diferentes conteudos de forma aplicada.

Assim, o objetivo do projeto é desenvolver uma estagdo meteoroldgica de baixo
custo para o campus, utilizando Arduino, sensores € moddulos de comunicacdo para
coleta, envio e armazenamento das informagdes. Para além da coleta, o projeto prioriza

também a analise e aplicagado dos dados no contexto educacional.
Fundamentacao teérica

As estagcdes meteoroldgicas sao sistemas projetados para coletar dados
quantitativos das condi¢gdes atmosféricas por meio de sensores. As variagdes climaticas
entre regides estdo associadas a diferengas nessas variaveis, como temperatura,
umidade e pressdo atmosférica, cujos registros podem ser obtidos automaticamente,
armazenados e representados graficamente, possibilitando sua analise ao longo do tempo
(Krishnamurthy et al., 2015). A medicdo continua dessas variaveis contribui para a
compreensao do comportamento climatico local, com aplicagdes ambientais e
educacionais.

Segundo Beniston (1998), a coleta de dados climaticos auxilia na compreensao

das relagdes entre clima, ambiente e saude, além de apoiar estudos sobre variagboes
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ambientais em diferentes escalas. Nesse contexto, a implantagdo de uma estagao
meteorolégica no IFSC Campus Garopaba possibilita a obtencdo de dados mais precisos
sobre o microclima local, favorecendo atividades praticas e interdisciplinares.

A construgao de um protétipo inicial € uma etapa fundamental no desenvolvimento
do sistema, pois permite testar e validar seu funcionamento antes da implementagao
completa, reduzindo falhas e otimizando seu desempenho. Essa abordagem também se
fundamenta em perspectivas construtivistas da educagao tecnoldégica, nas quais o
estudante assume um papel ativo no processo de aprendizagem (Papert, 1980).

O uso de plataformas de baixo custo, como o Arduino, tem se mostrado eficiente
em projetos de monitoramento ambiental, contribuindo tanto para a coleta de dados
quanto para o desenvolvimento de habilidades em programacao e eletrbnica (Mafra,
2019). Nesse sentido, o emprego dessas tecnologias torna o processo de aprendizagem
mais significativo e aplicado (Melo, 2021).

Além disso, o desenvolvimento do pensamento computacional favorece habilidades
como raciocinio logico, analise de dados e resolugao de problemas (Wing, 2006). Desse
modo, o projeto integra monitoramento climatico e tecnologia, promovendo uma
abordagem interdisciplinar alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), especialmente a Competéncia Geral 5: “Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informagao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais [...]" (BRASIL, 2018, p. 15).

Procedimentos metodolégicos

O projeto consiste na produ¢ado de uma estagdo meteoroldgica de baixo custo para
obtencdo de dados no IFSC Campus Garopaba. Inicialmente, sera realizado
levantamento teorico.

A implementacdo baseia-se na plataforma Arduino, escolhida por sua
acessibilidade, com programagao em C/C++ via Arduino IDE. A arquitetura do sistema
sera composta por sensores como DHT22 e BMP280, responsaveis pela coleta dessas
variaveis, conectados ao microcontrolador para leitura dos dados. Em seguida, essas
informagdes serdao enviadas por meio de um modulo Wi-Fi (ESP8266 ou similar) para a

rede do campus, sendo armazenadas em um servidor com banco de dados estruturado.



CONTESTADC: INSTITUTO

)5e-l3e' IFS( o
. 1 10 E8m
8086 TECENDO FUTUROS Santa Catarina
Os registros serdo disponibilizados em um dashboard para visualizagdo em tempo real,
permitindo o acompanhamento continuo das variagbes climaticas. Como possibilidade
complementar, considera-se a organizacao dessas informagdes em um painel semanal,
com o objetivo de facilitar a interpretagao dos dados.

O desenvolvimento ocorrera em etapas. Primeiramente, sera feito um protétipo
para testar a integracdo dos componentes. Em seguida, sera implementado o sistema
completo, com coleta automatizada em intervalos de cinco a dez minutos e envio para o

banco de dados.

Imagem 1 - UML do projeto

DadosMetereologicos
EstacdoMetereologica PlacaArduino Sensores
+temperatura
+relatorioClimatico 1 1 +processoDados 1 *  +testar —————————  +umidadeAr
+testar +armazenarInformacgdes +calibrar +pressao
+iniciarSensores +coletarDados +velocidadeVento
+desativarSensores +direcdoVento

Fonte: Autores, 2025.

A Figura 1 apresenta a arquitetura geral do sistema proposto. Os sensores DHT22
e BMP280 serdo responsaveis pela coleta das variaveis climaticas, enviando os dados ao
Arduino, que realizara o processamento inicial das informag¢des. Em seguida, o mddulo
Wi-Fi transmitira os dados para o servidor do campus, onde serdo armazenados em
banco de dados estruturado e posteriormente disponibilizados em dashboard para

visualizagéo e analise.

Resultados e discussoes

Como o projeto esta em desenvolvimento, ndo ha resultados finais. Esta segao

apresenta um protocolo para organizagao, analise e interpretacéo dos dados.

Coleta e organizagao dos dados
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Os dados serao coletados por sensores de temperatura e umidade , conectados a
um Arduino, com envio via modulo Wi-Fi utilizando a rede do campus. A coleta ocorrera
de forma automatica, em intervalos de cinco a dez minutos, com armazenamento em

banco de dados estruturado contendo data, horario e valores registrados.

Analise dos dados

A analise sera realizada por meio de graficos e da observagdo da oscilagao das
variaveis ao longo do tempo, considerando médias, valores maximos e minimos, além da
identificagdo de padroes. Também sera utilizado um indice climatico desenvolvido no

projeto, com o objetivo de facilitar a interpretacdo dos dados.

Comparacgao e discussao

Os dados obtidos serdao comparados com informagdes de instituicbes oficiais,
como o Instituto Nacional de Meteorologia e a Epagri/Ciram, para avaliar a consisténcia
das medigdes. A discussao considerara a coeréncia dos dados, possiveis variagdes e

limitagdes do sistema, como interferéncias ambientais ou caracteristicas dos sensores.

Aplicacao dos resultados

Os dados poderao ser usados em atividades académicas, analises e projetos
interdisciplinares no campus. Como possibilidade complementar, considera-se a
apresentacdo das informacdes por meio de um painel interativo, visando facilitar a

compreensao dos dados e estimular o interesse da comunidade.
Consideragoes finais

O projeto tem como objetivo desenvolver uma estagdo meteorolégica de baixo
custo para o IFSC Campus Garopaba. Até o momento, as atividades concentram-se no
planejamento. Espera-se obter dados confiaveis do microclima local, contribuindo para

atividades académicas. Também promove a aplicagdo de conhecimentos em
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programacao e analise de dados. Destaca-se seu carater educativo, ao estimular
pensamento critico e resolugao de problemas. Apresenta também potencial de expanséao,
com novos sensores € melhorias no sistema. Por fim, contribui para a formagao dos
estudantes de informatica, ao integrar diferentes conteudos e ampliar sua atuagéo para

além do desenvolvimento técnico tradicional.
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