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Resumo:

No laborat6rio de drones, a constante atualizagdo do grupo de alunos dificulta a
continuidade de alguns projetos, devido a deficiéncia de documentacdo sobre as
conexdes eletrbnicas e o conhecimento técnico agregado no desenvolvimento de
protétipos de aeronaves. Este trabalho apresenta a elaboragdo de diagramas visuais
simples para facilitar o aprendizado e a manutengcdo da documentacéao técnica gerada no
grupo de pesquisa, de forma a facilitar a incorporagédo de alunos que estejam com nivel
de conhecimento iniciante ao serem recém-incluidos como membros da equipe. A
metodologia envolveu a revisdo diagramatica baseada no modelo utilizado pelo CubePilot
Ecosystem, utilizando o software Canva para o tratamento de imagens e o
posicionamento estratégico dos componentes e condutores. Os resultados comprovam
que a conversao de sistemas complexos em guias visuais simplificados reduz a
complexidade para absorcdo do conhecimento legado e a dependéncia de explicagbes
verbais, assim como padroniza a documentacéo técnica para futuras atualizacbes das
aeronaves.

Palavras-chave: Drones; Diagramas;CubePilot Ecosystem.

Introducgao

Dentro do ambiente do laboratério de drones, ha um fluxo de entrada constante de
novos alunos e diversos projetos sendo desenvolvidos simultaneamente. Com isso, surge
um desafio para a continuidade das atividades quando algum integrante entra no
laboratdrio, pois 0 aluno n&o ainda ndo possui 0 conhecimento necessario para alteragao
ou manutencdo de aeronaves que estdo sendo desenvolvidas. A deficiéncia de uma
documentacdo simples dificulta para que novos participantes da equipe venham a
compreender, rapidamente, a montagem das conexdes elétricas e eletronicas de cada
modelo de drone presente no laboratério. Soma-se o fato de que, muitas das vezes, os
condutores estdo desorganizados ou de dificil visualizagdo na aeronave devido a sua
estrutura como visto na figura 1, o que dificulta identificar as conexdes dos respectivos

prototipos.
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Figura 1 — Ligagcbes de um drone do laboratorio

Fonte: Fotografado pelo autor

A falta de detalhamento dos diagramas pode gerar problemas ou atrasos na
manutencao, prejudicando o desenvolvimento de outras atividades relacionadas ao drone,
como otimizagdo de estrutura ou mudancas de componentes, além de dificultar o
aprendizado de novos membros. O objetivo deste trabalho é, com a criagdo dos
diagramas, facilitar o aprendizado dos alunos ingressantes do laboratério e permitir que
0s novos membros da equipe consigam identificar e entender as conexdes elétricas e
eletrbnicas estabelecidas no drone, de forma menos dependente do nivel de

conhecimento especifico em montagem e configuragao de aeronaves nao tripuladas.

Fundamentacgao tedrica

A revisdo diagramatica adotada neste trabalho consiste no processo de mapear as
conexoes eletroeletronicas de drones que ja estdo prontos. Em diversas ocasides, para as
aeronaves do laboratério que ja foram montadas e testadas, a falta de um diagrama claro
dificulta o entendimento das suas conexdes elétricas. Nesse contexto, a revisdo tem o
propésito de gerar uma documentagdo associada ao drone fisico, organizando o

conhecimento necessario para compreendé-lo de forma integra. Essa compreensao do
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esquematico da aeronave permitira o desenvolvimento de solugdes inovadoras ou

eventuais manutencgdes que fizeram-se necessarias

Para a confecgdao dos diagramas, utilizou-se como modelo de referéncia o
CubePilot Ecosystem (2020), escolhido por sua eficacia na representacdo de sistemas
eletrbnicos complexos de forma intuitiva. A aplicacdo dessa metodologia permite uma
distribuicdo logica e periférica dos componentes como GPS, ESCs, sensores e motores
em torno da controladora de voo, que atua como o nucleo central do diagrama.

O objetivo principal dessa organizagao € otimizar o espago visual para evitar a
sobreposigao de fios e o cruzamento excessivo de linhas, problemas que frequentemente
tornam a leitura técnica confusa. Ao priorizar o posicionamento estratégico e o
distanciamento adequado entre os elementos, busca-se reduzir a dificuldade de
interpretacdo pelo usuario, tornando a compreensao das conexdes imediata e simples,
conforme exemplificado na Figura 2.
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Fonte: CePiIot Australia (2020)

A escolha do software Canva (CANVA PTY LTD, 2026) como ferramenta central
para a elaboragéo dos diagramas fundamentou-se na sua interface extremamente intuitiva
e na oferta de um ecossistema completo de recursos num unico ambiente. A plataforma
permite realizar um fluxo de trabalho integral e detalhado: desde o tratamento técnico das
imagens como a remocao precisa de fundos para isolar cada componente até ao
posicionamento estratégico de cada modulo, garantindo uma visualizagdo clara do

hardware.
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Esta caracteristica completa da ferramenta facilita significativamente o
desenvolvimento dos diagramas, pois permite que toda a informacédo técnica seja
organizada de forma simples. Além disso, por operar integralmente em nuvem, o Canva
assegura que os arquivos fiquem armazenados de forma segura e acessivel. Esta
integracdo permite que os diagramas sejam consultados ou alterados a qualquer
momento, garantindo que o manual seja um documento dindmico e sempre atualizado,
acompanhando prontamente qualquer modificacdo ou melhoria realizada nos

componentes da aeronave.
Procedimentos metodolégicos

A metodologia adotada foi estruturada para transformar de maneira simples a
complexidade das conexdes fisicas em um modelo visual acessivel, facilitando a
incorporagao técnica de novos alunos no laboratério. O fluxo de trabalho foi dividido em 4
etapas sendo elas o levantamento de componentes, busca e organizacdo de imagens,
posicionamento dos componentes e a reprodugao das conexdes eletroeletronicas.

A descrigao das etapas segue detalhada a seguir:

e Levantamento de componentes: Identificar todos os modelos de componentes
presentes no drone que desejamos fazer o diagrama, como: controladora, ESC,
motores, GPS, cdmera e outros, para garantir que a documentagéo técnica fosse
um reflexo exato do hardware operado no laboratdrio.

e Busca e organizagao de imagens: Buscar imagens de boa qualidade em que, de
preferéncia, os componentes estivessem em vista superior para evitar distor¢cdes
de perspectiva no diagrama. Apos encontradas e baixadas, todas as imagens
devem ser organizadas em um drive. Caso nao fosse encontrada a exata imagem
do componente, ha dois caminhos possiveis: fotografar o item presente na
aeronave ou substitui-lo pela imagem de um componente semelhante.

e Posicionamento dos componentes: Com todos os componentes reunidos,
analisar as ligagbes estabelecidas entre os periféricos e a controladora. Posicionar,
em um arquivo do Canva, os elementos da maneira mais organizada possivel para
que, ao representar as conexoes, seja possivel diminuir o acumulo de elementos

em uma area do diagrama. Essa estratégia, inspirada no modelo CubePilot
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Ecosystem, visa eliminar a "poluigao visual", garantindo que o diagrama funcione
de modo mais eficaz.

e Reproducdao das conexdes eletroeletronicas: Com todos os componentes
distribuidos, devem-se estabelecer as conexdes elétricas utilizando as ferramentas
de setas do Canva para representar os condutores, buscando sempre evitar a
sobreposicao de fiacdo de componentes distintos. A escolha das cores dos
condutores ndo é aleatdria: cada diagrama deve respeitar a coloragao original dos
cabos do drone trabalhado. Por exemplo, se os fios do GPS s&o vermelho, amarelo
e branco, deve-se manté-los assim no diagrama, para facilitar a comparacgao entre

os componentes da ilustracdo e os do drone original.
Resultados e discussoes

O resultado obtido na Figura 3 comprova que a revisdo diagramatica realizada teve
éxito em converter sistemas eletrénicos ja prontos em guias visuais de facil compreenséo,
reduzindo a dependéncia de instrugdes de quem montou o drone originalmente e
diminuindo o tempo de aprendizado de novos alunos. Além disso, este diagrama
especifico serviu como base para compor a documentagao técnica do drone desenvolvido
pela equipe para competicao Eletroquad (2026), demonstrando a aplicabilidade pratica da

padronizagao proposta.
Consideragoes finais

A implementacgdo da revisao diagramatica no Laboratério de Drones consolidou-se
como uma estratégia fundamental para o aprimoramento do processo de ensino de novos
integrantes. Ao converter sistemas eletrdnicos complexos em guias visuais simplificados,
o projeto alcangou o objetivo de facilitar a incorporagao dos alunos na equipe, permitindo
que integrantes com nivel de conhecimento iniciante compreendam mais facilmente a
arquitetura das aeronaves. Essa abordagem reduz a complexidade na absorgcdo do
conhecimento técnico e a dependéncia de explicagbes verbais, garantindo que o
estudante supere as barreiras iniciais de interpretacdo das conexdes elétricas e

eletrénicas.
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Figura 3- Diagrama do drone do laboratério

9  Hélices 9450 > :
Servo de Posicdo Randfinder ¢es..
ES 3001 gy-us42v2
e Medidor de tensdo € I
Volt Meter 28 pol.
Regulador Tensao <
oS LM2596AD] : of
\0.94 :
&S
£ )
ey RaspBerry Pi 5 : +=-®» Power Module
H PMO02D-V1.4
= = $
Switch bateria
Chave gangorra O
30 amp 220v
: o ...
. SI CAMERA -
IMX219-200
v 2 "
GPS NEO 3 PRO 4
[ of Bateria 4s
7 2 \ 3300mAh
5 = o m— s ‘
L]
Telemetria holybro -
telemetry radio
433mHz £
a ' oL miale
-Q EEEEEEw & - -
BLDC 2212 920KV 4q........ee o
ESC 4IN1 Xrotor-FPV-G2 65A d====ss=ssssssssansann ol

Fonte: Elaborado pelo autor
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Objetiva-se ainda que, a partir dos resultados deste trabalho, os drones que sao
desenvolvidos ou atualizados no laboratorio ja ganham um diagrama préprio, seguindo o

padrao visual estabelecido pela equipe.
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