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Resumo:

Muitos estudantes relatam dificuldades com a abordagem de conteudos tedricos muito
abstratos e distantes de sua realidade, especialmente quando se trata de conteudos em
quimica organica como a acidez de compostos organicos. Como futuros técnicos em
quimica, € imprescindivel que a sua base de conhecimento seja solida e muito pratica.
Deste modo, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver uma sequéncia
pedagogica voltada ao ensino desse conteudo, integrando atividades experimentais e
instrumentos de avaliagdo da aprendizagem. A proposta foi elaborada para aplicagcéao
junto a estudantes do ensino médio do curso técnico em quimica do campus Jaragua do
Sul - Centro, buscando promover a articulagdo entre teoria e pratica experimental. A
sequéncia didatica foi estruturada em etapas que incluem a investigagdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes por meio de questionarios diagndsticos, atividades
de discussao conceitual e a realizagdo de experimentos relacionados a acidez de
compostos organicos. Também foram elaborados questionarios para avaliagdo da
aprendizagem posterior a intervencao e, ainda, foram selecionados, adaptados e testados
experimentos. Os resultados obtidos até o momento correspondem a construgdo da
sequéncia didatica, a elaboracdo dos instrumentos de coleta de dados e a avaliagéo
preliminar da viabilidade dos experimentos. A etapa de aplicagcédo junto aos estudantes
encontra-se em andamento e permitira avaliar a contribuicdo da proposta para a
aprendizagem dos conceitos abordados.
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Introducgao

A base sodlida de conhecimento tedrico, pratico e cientifico relacionado a quimica é
um diferencial apreciado nos técnicos formados no curso integrado em quimica do IFSC
Jaragua do Sul - Centro. A compreensao dos conceitos relacionados a acidez de

compostos organicos constitui um desafio para muitos estudantes, uma vez que envolve a
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articulagao de diferentes aspectos tedricos, como estabilidade da base conjugada, efeitos
indutivos, ressonancia e estrutura molecular. Frequentemente, esses conteudos sao
abordados de forma expositiva e descontextualizada, o que pode dificultar a construgcao
de significados e a aplicagdo dos conhecimentos em novas situagbes. Pensando na
dificuldade que esses estudantes enfrentam durante o desenvolvimento dessa base de
conhecimento, o uso das metodologias ativas podem ser uma alternativa, pois faz com
que os estudantes se envolvam ativamente no seu processo de aprendizagem (Prince,
2004). Nesse contexto, a Aprendizagem Baseada em Investigacdo (ABI) tem sido
apontada como uma estratégia promissora para o ensino de Ciéncias, pois favorece a
participacdo ativa dos estudantes na construcdo do conhecimento (Brito & Fireman,
2016). Diante disso, este trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de
uma sequéncia didatica investigativa para o ensino de acidez de compostos organicos,
contemplando a elaboragéo de questionarios diagnosticos e pds-intervengao, bem como a
selecao e validacdo preliminar de atividades experimentais voltadas a promocgao da

aprendizagem significativa desse conteudo.
Fundamentacgao teérica

As metodologias ativas tém ganhado destaque atualmente como potenciais
meétodos para uma aprendizagem mais autbnoma, superando métodos mais tradicionais,
proporcionando novas formas de se compreender e criticar a prépria realidade. Assim, o
processo de ensino-aprendizagem passa a ser menos estatico, sendo mais atrativo para
os estudantes que podem desenvolver habilidades e atitudes diferenciadas (Simplicio;
Souza & Anjos, 2020).

Junior, Mueller e Batalini (2020, p. 5), citando pesquisas de Lima (2012), Silva et al.
(2014) e Paulo, Borges e Delou (2018), afirmam que “pesquisas tém revelado que a
disciplina de Quimica Organica, na visao de muitos alunos do ensino médio e
universitario, € dificil, desinteressante e enfadonha”.

As dificuldades na area da Quimica Organica normalmente podem estar ligadas a
falta de correlagdo com outras areas da Quimica e a com a pouca contextualizagdo com o
cotidiano dos estudantes, resultando em possiveis reprovagdes e desinteresse tanto por

parte dos estudantes quanto dos docentes. Como recursos tém-se propostas que vao
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desde o uso de artigos cientificos como recurso didatico (Massi et al, 2009 apud Alves,
Sangiogo, Pastoriza, 2021), uso da experimentagao utilizando materiais do cotidiano
(Silva; Batalini, 2020 apud Alves, Sangiogo, Pastoriza, 2021) e até a busca de novas
estratégias didaticas (Pereira; Silva Junior; Silva, 2019 e Silva; Silva; Nufiez, 2004 apud
Alves, Sangiogo, Pastoriza, 2021).

De acordo com Liliane Oliveira de Brito e Elton Casado Fireman, o ensino por
investigacao favorece a alfabetizagao cientifica ao aproximar os estudantes das praticas
proprias da ciéncia, possibilitando o desenvolvimento de habilidades como pensamento
critico, argumentacgao, colaboragdo e tomada de decisdes. Dessa forma, ha uma maior
contribuigcdo para a compreensao de conceitos cientificos, contextualizando-os, ligando-os
as situacgoes do dia-a-dia dos estudantes, ressignificando/consolidando seu aprendizado.

Um dos assuntos ensinados de forma mais profunda comparado ao ensino médio
regular é o conteudo de fungdes organicas particularmente a fungéo acido carboxilico
(-COOH) e outras que caracterizam a acidez de compostos organicos. Esses acidos séo
encontrados na natureza, em organismos vivos, aléem de poderem ser sintetizados em
laboratério tendo uma ampla variedade de aplicagcbes em nosso cotidiano, incluindo
cosmeéticos, farmacos, conservantes e aromatizantes (McMurry, 2016). Por esses motivos,
o conteudo referente a acidez de compostos organicos foi o selecionado para a

elaboragao da estratégia didatica.
Procedimentos metodolégicos

O publico-alvo dessa pesquisa sao os estudantes do curso técnico em quimica do
campus Jaragua do Sul - Centro, que cursam ou ja cursaram unidades curriculares de
Quimica Organica. Essa sequéncia didatica foi pensada para o ensino e aprendizagem do
conteudo de acidez de compostos organicos. O material empregado podera ser livros da
area de Quimica Organica, com autores como Solomos, McMurry e Paula Bruice, além de
reportagens e artigos cientificos selecionados.

A proposta de uma sequéncia didatica para o ensino do conteudo de acidez de
compostos organicos, compreendendo atividades que incluam experimentagdo. A
proposta € apresentada no quadro 1.

Quadro 1 - Sequéncia didatica proposta para o ensino do conteudo de acidez de
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compostos organicos

1° momento Averiguagcdo dos conhecimentos prévios
acerca do conteudo a partir de um questionario
diagndstico

2° momento Proposicdo do problema: “Por que alguns
compostos organicos apresentam maior acidez
do que outros, mesmo possuindo estruturas
quimicas semelhantes?”

3° momento Experimentagdo das reag¢des de neutralizacao
e medidas de pH e pKa do acido acético

4° mome Experimentacdo: preparo de solugcbes de
nto diferentes acidos organicos e medidas de pH

5° momento Averiguagdo da aprendizagem apos a
intervencgao a partir de questionario

6° momento Aprofundando o conhecimento com o0s
materiais selecionados

Fonte: os autores

Para a aplicagao da proposta foi necessario desenvolver os materiais necessarios
para cada etapa. Deste modo, a partir de uma plataforma online de formularios, foi
construido um questionario diagnostico para averiguar os conhecimentos prévios dos
estudantes. Ainda, foi construido um termo de consentimento livre e esclarecido para
resguardar os participantes da pesquisa.

A construgdo da experimentagdo precisou ser planejada e testada previamente.
Deste modo foram planejados dois experimentos, de acordo com as necessidades acerca
do tema: um experimento que demonstra propriedades importantes dos acidos organicos,
como pKa e medidas de pH reacbdes de neutralizagdo acido-base. Foi preparada uma
solucdo aquosa 0,10 mol/L de acido acético que foi titulada com uma solugao aquosa de
NaOH 0,10 mol/L, reacdo monitorada com o uso de um pHmetro. Ainda, esse momento
envolve a utilizacao posterior de softwares em laboratério de informatica para a
construgéo de graficos.

Ainda em termos de experimentacdo, o segundo experimento foi criado e testado

um segundo experimento, que se trata das medidas de pH (propriedade quimica
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relacionada diretamente a acidez) de diversas substancias organicas. Sendo assim, foram
selecionados alguns acidos organicos de diferentes fungdes e com diferentes grupos
funcionais em suas estruturas (alcoois, fendis, acidos carboxilicos, etc.) e as medidas de
pH de suas solu¢des aquosas foram realizadas com o auxilio de um pHmetro.

O preparo das solugbes aquosas dos acidos comegou a partir da investigagao dos
coeficientes de solubilidade dos acidos para calcular uma concentragdo comum. Deste
modo, a variagao do pH se daria em fungdo apenas da estrutura quimica. As solugdes
foram preparadas considerando-se concentragcées 0,010 mol/L e com o auxilio de um
ultrassom.

Utilizando-se da mesma plataforma online, o questionario a ser aplicado apds a
intervencao também foi elaborado. Ja para o momento de aprofundamento dos
conhecimentos, foram separados algumas reportagens e artigos cientificos como

sugestao de leitura na proposta da sequéncia didatica.
Resultados e discussodes

Os resultados obtidos até o momento referem-se a elaboragdo e organizacéo da
sequéncia didatica investigativa voltada ao ensino do conteudo de acidez de compostos
organicos para estudantes do curso técnico em Quimica. Embora a proposta ainda nao
tenha sido aplicada junto ao publico-alvo, foi possivel estruturar os materiais pedagogicos,
os instrumentos de coleta de dados e o0s experimentos necessarios para sua

implementacgao, permitindo avaliar previamente a viabilidade metodoldgica da proposta.

Inicialmente, foram elaborados os questionarios de averiguacdo em plataforma
online, com o objetivo de investigar os conhecimentos prévios dos estudantes e,
posteriormente, verificar possiveis indicios de aprendizagem apds a intervengao
pedagogica. A construgdo dos experimentos permitiu selecionar questdes relacionadas
aos conceitos fundamentais de acidez em compostos organicos, como pH, pKa, forca
acida e influéncia da estrutura quimica sobre a acidez e correlacionar com medidas
envolvidas no cotidiano de um técnico em quimica. No que se refere as atividades
experimentais, os procedimentos foram previamente planejados e testados, evidenciando

a viabilidade de aplicagdo em ambiente escolar.
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Consideragoes finais

As etapas iniciais da presente pesquisa permitiram a organizagao e estruturagao
de uma sequéncia didatica para o ensino do conteudo de acidez de compostos organicos
para estudantes do curso técnico em quimica. Inicialmente, foi feita a selegao de materiais
textuais e a validacao prévia pelo estudante bolsista dos experimentos propostos. Embora
a aplicagao e coleta de dados ainda nao tenha sido realizada, pois aguardava a liberagao
para sua realizagdo, os testes contribuiram para a organizacdo da sequéncia didatica
potencialmente significativa para os estudantes. Espera-se que sua futura aplicagéo e
coleta de dados possibilite uma maior compreensado e entendimento dos conceitos
quimicos pelos estudantes, assim como uma participagao ainda mais ativa no processo

de aprendizagem.
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