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Resumo:

O entendimento de fenbmenos fisicos e matematicos no ensino médio frequentemente
enfrenta barreiras devido ao carater puramente teérico das abordagens tradicionais. Este
trabalho apresenta o desenvolvimento de um jogo didatico interativo focado no conteudo
de Langamento Obliquo, integrando conhecimentos de Fisica e Matematica. O objetivo da
proposta é facilitar a percepgcao e a compreensao desse fendbmeno por meio de um recurso
pratico e ludico. A metodologia consistiu em uma pesquisa pratico-descritiva, fundamentada
em dados bibliograficos e experimentais, que envolveu o planejamento e a fabricagao de
um protoétipo por estudantes do curso Técnico em Mecéanica do IFSC Campus Xanxeré.
Foram aplicados processos de usinagem em torno CNC e impressao 3D, utilizando
materiais como MDF, polimeros, latdo e molas para a construcdo de um langador com
ajuste de angulos e projéteis de diferentes massas. O sistema conta ainda com um tabuleiro
integrado para medigdo de alcances horizontais e altura maxima. Como resultados, o
projeto promoveu a aplicagdo de conhecimentos técnicos de fabricagdo e desenho,
culminando em uma ferramenta pedagdgica capaz de melhorar a fixagdo de conceitos
como relagdes trigonométricas e equacgdes interdisciplinares. O uso do jogo incentiva a
experimentacéao pratica, tornando o aprendizado mais dinamico e eficaz para os estudantes
de ensino meédio.
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Introducao

O ensino das ciéncias exatas, especialmente Fisica e Matematica, apresenta
desafios significativos relacionados a abstragdo dos conteudos e a dificuldade dos
estudantes em relacionar teoria e pratica. Entre esses temas, destaca-se o langamento
obliquo, que exige o dominio de conceitos fundamentais como decomposigdo vetorial,
fungdes quadraticas e relagdes trigonométricas. A auséncia de atividades experimentais e
de materiais didaticos manipulaveis no ambiente escolar contribui para essa dificuldade,
uma vez que o ensino tradicional, focado na exposigao tedrica, tende a limitar a construgao
do conhecimento concreto e aplicavel.

A relevancia deste trabalho fundamenta-se na utilizacdo de competéncias da
Fabricagdo Mecanica — como usinagem e impressdao 3D — para criar solugdes
pedagogicas que preencham essa lacuna. O uso de jogos didaticos surge como uma
estratégia eficiente para tornar o aprendizado dinédmico e interativo, favorecendo a
participacao ativa do estudante e a retencado do conteudo através da experimentacao direta
de variaveis como angulo, forga e alcance.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo desenvolver um jogo didatico que
permita a experimentacao do langamento obliquo, integrando conhecimentos de Fisica e

Matematica e contribuindo para um processo de ensino e aprendizagem mais significativos.
Fundamentagao teérica OU Descri¢ao do publico envolvido

O lancamento obliquo € um movimento bidimensional que ocorre quando um corpo
€ langado com uma velocidade inicial voque forma um angulo 8 com a horizontal (Alves,
2020). De acordo com o Principio da Independéncia de Galileu, este fenbmeno deve ser
analisado como a composi¢cao de dois movimentos simultaneos e independentes:

o Eixo Horizontal (x): Caracteriza-se como um Movimento Uniforme (MU), onde a
velocidade inicial vy, = v, X cosf permanece constante, pois a resisténcia do ar &
desprezada.

o Eixo Vertical (y): Configura-se como um Movimento Uniformemente Variado (MUV),

com velocidade inicialv,, = v, X sen#, sob influéncia da aceleragdo da gravidade g.
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A trajetdria resultante € uma parabola descrita pela fungcdo horaria da posicao.
Grandezas fundamentais como o alcance horizontal maximo (H) e a altura maxima (Ymax)
podem ser determinadas pelas Equacgdes 1 e 2:

vé x sen(26)

H= —— (D
g
(v X senB)?
Yiax = OZT (2)

O mecanismo de propulsdo do jogo didatico fundamenta-se na Lei de Hooke, que
descreve a forga exercida por uma mola comprimida: F = k.x, onde k é a constante elastica
e x a deformacéao. O principio de funcionamento baseia-se na transformacgao de: energia
Potencial Elastica (armazenada no sistema quando a mola € comprimida para o disparo)
em energia Cinética (Alves, 2020).

A utilizagao de recursos didaticos experimentais € um pilar da educacéao cientifica
moderna. Segundo Lima (2019), a experimentacdo nao serve apenas para "confirmar a
teoria", mas como uma ferramenta de investigagdo que permite ao estudante observar e
interpretar fendmenos de forma concreta. No contexto deste projeto, o jogo interativo atua
como um mediador cognitivo, facilitando a visualizagdo de conceitos abstratos de vetores e
fungdes, promovendo a construgdo do pensamento critico e a autonomia do aluno no

processo de aprendizagem.

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa caracteriza-se como aplicada, descritiva e experimental, com o objetivo
de desenvolver um recurso didatico que auxilie no ensino do langamento obliquo.
Inicialmente, foi realizada uma revisao bibliografica para embasar teoricamente os
conceitos envolvidos no projeto.

Na etapa experimental, foi desenvolvido um protétipo de jogo didatico composto por
um langador mecéanico com ajuste de angulo, permitindo variagdes de 30°, 45° e 60°. O
mecanismo utiliza uma mola para armazenar energia potencial elastica, que ao ser liberada
€ convertida em energia cinética, promovendo o langamento do projétil.

A estrutura do jogo foi construida utilizando materiais como MDF, aluminio e

polimeros. Para sua fabricagao, foram aplicados processos como serramento, furacéo e
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torneamento, além da utilizagdo de manufatura aditiva, através da impressao 3D para a
produgao dos projéteis.

Os projéteis foram desenvolvidos com diferentes densidades, possibilitando a
analise da influéncia da massa nos resultados obtidos. O jogo também conta com um
tabuleiro que permite a medigao do alcance horizontal e a observagao da trajetéria do
projétil.

A metodologia adotada possibilita a experimentacdo pratica dos conceitos
estudados, permitindo que os estudantes realizem testes, comparam resultados e

desenvolvam uma compreensao mais aprofundada do conteudo.
Resultados e discussoes

Espera-se que o desenvolvimento e a implementagéo deste jogo didatico promovam

uma evolugao qualitativa no processo de ensino-aprendizagem de Fisica e Matematica. A
principal contribuicdo reside na materializacdo de conceitos abstratos, permitindo que o
estudante saia da resolugdo puramente algébrica para a observagdo experimental do
langamento obliquo.
Através da experimentagcdo manipulativa, os alunos poderdo: analisar variaveis em tempo
real e correlacionar a variagao do angulo de disparo e a compressao da mola com o alcance
horizontal e a altura maxima atingida; validar modelos matematicos e verificar os dados
obtidos experimentalmente no tabuleiro com os calculos tedricos de fungdes quadraticas e
trigonometria, desenvolvendo o pensamento critico e a habilidade de analise de erros
experimentais; aumentar o engajamento, a ludicidade do jogo tende a reduzir a resisténcia
aos conteudos de exatas, transformando o ambiente de sala de aula em um espaco de
participacao ativa e colaborativa.

Sob a perspectiva da formacéao técnica, o projeto deve proporcionar aos discentes
envolvidos na fabricagao o aprofundamento em competéncias de projeto, desenho técnico
e processos de fabricagdo. Espera-se a consolidagdo de conhecimentos em programacgao
de torno CNC, modelagem para impressdo 3D e montagem mecanica de precisao,
reforcando a indissociabilidade entre a teoria técnica e a pratica profissional.

Por fim, antecipa-se que o protétipo final valide a viabilidade de producédo de

materiais didaticos de baixo custo e de eficiéncia no préprio campus, podendo servir como
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modelo para agbes de extensdo em escolas da rede publica da regido de Xanxeré,

fortalecendo o papel social do IFSC na democratizagao do conhecimento cientifico.
Consideragoes finais

O desenvolvimento do jogo didatico mostrou-se uma alternativa eficiente para o
ensino do langcamento obliquo, contribuindo para a melhoria da compreensdo dos
conteudos e para o aumento do interesse dos estudantes pelas disciplinas de Fisica e
Matematica.

Os objetivos propostos foram alcangados, evidenciando que a utilizacdo de
atividades praticas facilita o processo de aprendizagem e aproxima os conceitos tedricos
da realidade. Além disso, o projeto promove a integragao entre ensino, pesquisa e pratica,
fortalecendo a formagao académica e profissional dos envolvidos.

Por fim, destaca-se que a proposta pode ser ampliada e adaptada para outros
conteudos, contribuindo para a inovagéo nas metodologias de ensino e para a construgao

de um aprendizado mais significativo.
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