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INTRODUCAO

A tecnologia envolvida na constru¢cdo de naves espaciais
exerce grande influéncia em nosso cotidiano. Os
primeiros foguetes com propésito de explorar o Universo
propiciaram o desenvolvimento de equipamentos que
contribuiram com a melhoria do conforto dos seres
humanos, com a geracdo de novos tipos de motores de
combustdo e com a formulacdo de novas substancias
combustiveis. Este trabalho tem como objetivo principal
demonstrar, através de uma abordagem histdrica e fisica,
alguns pressupostos do desenvolvimento dos motores
dos foguetes espaciais, caracteriza-los e relaciona-los
com a corrida espacial no século passado.

METODOLOGIA

Para analisar os tipos de motores de foguetes espaciais e
a classificacdo dos principais combustiveis empregados
nesses veiculos, realizou-se um breve levantamento
bibliografico e uma analise comparativa das diferentes
espécies de motores e combustiveis ja empregados pela
humanidade, desde o inicio da Era da Corrida Espacial. A

abordagem do tema é realizada com base em fatos
historicos e em principios da fisica e da engenharia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira invengdo do homem a ir além da o6rbita
terrestre foi um pequeno satélite russo chamado Lunick 1
em 1959. Neste mesmo ano, os Lunick 2 e 3 também
foram lancados com os objetivos de atingir o solo lunar e
tirar fotos da face oculta da lua respectivamente. Essas
sondas ndo possuiam motores e utilizaram o relativo ao
terceiro estagio para escaparem da atmosfera terrestre.
Passado algum tempo o homem decidiu ir além e
resolveu mandar pessoas para 0 espaco. Em 1961, Yuri
Gagarim tornou-se o primeiro homem a entrar na Orbita
terrestre, tripulando a nave Votosk 1.

No entanto, o primeiro foguete fabricado com o objetivo
de sair da Terra foi o foguete V-2, desenvolvido pelo
engenheiro Wernher von Braun, porém a URSS néo
permitiu seu uso dessa forma, utilizando-o como foguete
balistico.

Os primeiros 6nibus espaciais- Spaces Shttle’s, veiculos
que podem ir e voltar ao Espago varias vezes, foram
construidos pelos EUA em 1981. Destacam-se os onibus
Columbia, Challenger, Discovery, Endeavour.

Os motores de foguetes em geral utilizam combustiveis
sélidos ou liquidos. Os combustiveis sélidos possuem
oxidantes na sua composi¢cdo que permitem a queima
com mais eficiéncia. O motor utlizado para a queima de
combustiveis solidos consiste em um recipiente, em um
sistema de ignicdo para iniciar a combustdo e em uma
cavidade central para garantir a queima completa e por
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igual do material combustivel . Os combustiveis soélidos
mais utilizados na ignicdo de foguetes s&o o nitrato de
amonio e o perclorato de aménio.

Os motores de combustivel liquido sdo mais complexos
que os de combustiveis sélidos, pois o combustivel e o
oxidante estdo armazenados separadamente, sendo que
eles sdo misturados na camara de combustao apenas no
momento da queima. Sao mais controlaveis que os
motores de combustiveis soélidos . O hidrogénio e o
oxigénio liquefeitos sdo os combustiveis liquidos mais
comuns.

Atualmente, as Agéncias Espaciais tem desenvolvido
estudos para obtengdo de motores hibridos, que utilizam
combustiveis sélidos e liguidos.

Foguete Combustivel Velocidade
Utilizado atingida
V-2 (década de | Alcool  (75% | 1341 mi/s
1940)-URSS alcool etilico e
25 % agua)
Sapce Shuttle’s | Oxigénio e | 28696 km/h
(1981)- Hidrogénio
EUA liguidos

Duas classes de Foguetes Espaciais langados no
século passado. Exemplificacdo do potencial energético
dos combustiveis empregados.

CONCLUSAO

A partir da investigacao realizada foi possivel estabelecer
uma retrospectiva histérica sobre o inicio da corrida
espacial, percebendo-se que o desenvolvimento dos
motores dos foguetes espaciais e dos combustiveis
utilizados em seu funcionamento, estiveram concentrados
em duas nacdes- a antiga URSS e os EUA, que apo6s a
Segunda Guerra Mundial disputaram a conquista do
espacgo sideral e travaram uma verdadeira guerra em
torno do desenvolvimento da industria espacial, com fins
de que seus produtos também tivessem uso bélico. Os
combustiveis como hidrogénio e oxigénio liquido ainda
hoje s&o utilizados na Industria Aeroespacial e séo
considerados formas de energia limpa e mais eficientes
gue os combustiveis fésseis ou vegetais anteriormente
utilizados, além de possibilitarem mais faciimente o
controle da combustéo que os combustiveis sélidos.
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