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Resumo: A radioatividade é um tema bastante difundido na sociedade, uma vez que estamos
constantemente em contato com ela, seja sobre seus raios ou sobre suas noticias na midia. Em muitos
casos a populagdo apresenta certos temores com relagdo a ela, um dos fatores que leva a esta situagéo € o
fato de a divulgagao cientifica a cerca desse assunto ser realizada de forma incorreta, seja na escola ou nos
meios de comunicag¢do. Tendo em vista esse aspecto e a inclusdo desse tema nos PCNs (Parametros
Curriculares Nacionais), € de suma importancia a abordagem do mesmo na Educagdo Basica, de forma
correta e com comprometimento. Considerando todos os fatores citados anteriormente, a presente pesquisa
teve como objetivo conhecer as representagfes sociais dos alunos do Ensino Médio da rede publica de
Ararangua (SC) sobre radioatividade. A coleta de dados foi realizada por meio da aplicacdo de questionério
com perguntas fechadas para 54 alunos terceiro ano do Ensino Médio de trés escolas da rede estadual do
referido municipio. Todos os alunos ja ouviram falar de radioatividade, sendo a escola a sua maior
divulgadora. Porém, os alunos demonstraram ndo conhecer conceitos especificos do referido tema. A
abordagem desse assunto é de extrema importéncia, pois pode desmistificar alguns conceitos erréneos e
também, fazer com que a radioatividade seja conhecida e compreendida de forma correta. Assim sendo,
recomendamos que esse tema seja trabalhado desde inicio da Educagéo Basica.
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1 INTRODUCAO

A radioatividade é uma subarea da Fisica que estuda elementos quimicos
especificos (elementos radioativos), que se caracterizam por apresentarem nucleos
grandes e instaveis, devido ao excesso de energia. Esses atomos que apresentam
elementos instaveis, em alguns casos, ‘rompem-se” formando nucleos menores, processo
este chamado de fissdo. Em outros casos os nucleos “menores” se unem formando um
maior, o que chamamos de fusdo (HEWITT, 2002). Durante esse fenbmeno sédo emitidas
radiacOes penetrantes, do tipo alfa, beta e gama, que apresentam energia, fazendo com
que se transformem em nucleos diferentes (MARTINS, 2003).

Inimeras sdo as utilizagdes técnicas e sociais da radioatividade, dentre as
guais podemos citar o desenvolvimento de novas formas de geracao de energia, 0 USO
em instrumentos medicinais e a producdo de armas nucleares (CODEIRO e PEDUZZI,
2011). Alem disso, na Arqueologia e na Historia ela é utilizada na determinacdo da idade
(datacéo) de fosseis, pergaminhos, documentos, por meio da meia-vida do Carbono-14.

No entanto, € importante destacar que a radioatividade pode oferecer riscos,
guando ndo manuseada de forma correta, como a contaminacdo de rios, do ar e dos
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solos. Existem ainda, os eminentes riscos de explosdo nas usinas nucleares, doencas e
acidentes, decorrentes desses acidentes, e ainda o problema do descarte seguro dos
residuos radioativos (PINTO e MARQUES, 2010).

Diante desse contexto, é muito importante que esse tema seja abordado nas
escolas. Assim sendo, as orientacbes educacionais complementares dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino de Fisica recomenda que o tema seja
abordado na Educacdo Basica. Isso deve ocorrer para que o aluno possa avaliar 0os
efeitos biolégicos e ambientais da radioatividade e radiacbes ionizantes, assim como
conhecer medidas de protecdo contra as mesmas (BRASIL, 1999), contribuindo para a
formacéo do saber cientifico critico do cidadao.

Apesar das recomendacdes dos PCNs e da presenca da radioatividade em
nosso cotidiano, esse assunto € pouco abordado em sala de aula, ou quando isso ocorre,
muitas vezes é feito de forma superficial (PINTO e MARQUES, 2010) ou equivocada.
Geralmente, nas escolas sdo abordados com mais profundidade os aspectos relativos aos
constituintes do nucleo atdmico e as reagBes de emissdes nucleares, muitas vezes sem
gualquer relagdo com o cotidiano do aluno (PINTO e MARQUES, 2010).

A situacdo acima descrita contribui para a formacdo de um conhecimento
insipiente e superficial acerca do tema supracitado, o que compromete as representacdes
sociais da populacdo envolvida. As representacdes sociais estdo relacionadas as
concepcgdes que as pessoas tém sobre um determinado tema, ou seja, 0 senso comum,
onde estdo incluidos os preconceitos. Nelas podem ser encontrados 0s conceitos
cientificos como foram aprendidos e interiorizados pelos grupos de individuos. Elas séo
importantes, pois contribuem para a constru¢do de uma realidade comum, que orienta as
condutas e as praticas sociais (MOSCOVICI, 2003; REIGOTA, 2004).

Considerando o acima exposto e a escassez de pesquisas que envolvam a
abordagem da radioatividade na Educacdo Basica, faz-se importante conhecer as
representacfes sociais dos alunos sobre o tema em questdo, para que assim possamos
nortear as praticas pedagodgicas que envolva o assunto. Isso podera permitir a
desmistificacdo de conceitos errbneos, auxiliando a compreensdo correta da
radioatividade. Podera servir ainda, como uma ferramenta para avaliar o ensino do
referido tema na etapa final da Educacédo Basica, assim como possibilitar a melhora e/ou
o efetivo trabalho do mesmo junto ao nivel de ensino citado. Para tanto, objetivamos com
a presente pesquisa conhecer as representagdes sociais dos alunos do Ensino Médio da

rede publica de ensino sobre a radioatividade.
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2 METODOLOGIA

Os dados foram coletados no primeiro semestre de 2012 junto aos alunos de
trés escolas: Escola de Educacao Basica Maria Garcia Pessi, Escola de Educacéo Basica
de Ararangua e Escola de Educacdo Béasica Bernardino Sena Campos, todas
pertencentes a rede publica estadual de ensino do municipio de Ararangua, Santa
Catarina. As mesmas foram selecionadas por meio de um sorteio realizado entre as
escolas de ensino médio do referido municipio.

Para tanto, foram seguidos 0s seguintes passos: (a) apresentacdo do
aplicador e exposicao dos objetivos da pesquisa; (b) reiteracdo sobre o anonimato dos
participantes e a confidencialidade de suas respostas; (c) informacdo sobre a livre
deliberacdo de cada um em responder; e, por fim, (d) instrucdes especificas sobre a
forma de responder aos questionarios.

Participaram da presente pesquisa 54 alunos pertencentes ao terceiro ano
do Ensino Médio. A selecdo dos alunos foi intencional, ou seja, serem alunos da referida
série pertencente as escolas acima citadas. Nas instituicbes de ensino que tinham mais
de um terceiro ano do Ensino Médio, foi realizado um sorteio com o intuito de escolher
uma das turmas. Foi escolhido o terceiro ano devido ao fato de ser a etapa final da
Educacéo Basica e, portanto, ja terem visto a maioria dos conteudos.

Para a coleta dos dados foi utilizado um questionario composto por 10
perguntas fechadas, que visaram conhecer as representacdes sociais da amostra sobre
radioatividade. A escolha desse instrumento de pesquisa se deu pelo fato de possibilitar
medir com melhor precisdo o que se deseja, além de ter como vantagem a coleta de
informacBes mais reais e ser muito utilizado em pesquisas em educacdo (CERVO e
BERVIAN, 2002).

Para a analise das respostas obtidas das questdes objetivas foi utilizado um
padrdo de contagem, sendo que alguns dos resultados foram apresentados em forma de

gréficos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente perguntamos aos alunos se eles conheciam o termo
radioatividade e todos responderam que ja haviam ouvido falar. Em seguida,
guestionamos qual o meio que haviam tomado conhecimento sobre o assunto, sendo a
escola a mais citada (31 vezes), seguida da televisdo (29), internet (16), jornais e revistas
(13), amigos (04) e livros (02).
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Para os alunos pesquisados a escola se constitui como uma fonte muito
importante de informacdes, uma vez que esse foi o local onde a maioria ouviu falar do
tema em questdo. Pretes e Cappelletto (2008) afirmam que a escola é um espaco muito
importante para a problematizacdo de questdes que fazem parte do cotidiano da
sociedade, como a radioatividade, contribuindo para a formacdo de cidaddos mais
criticos.

Assim como a escola, os meios de comunicagdo sao de extrema importancia
na divulgacdo de conhecimentos cientificos, desde que isso ocorra corretamente. Em
estudo realizado por Prestes e Cappelletto (2008) os meios de comunicacdo, como a
televisédo, foi 0 meio onde os alunos mais ouviram falar sobre radioatividade.

Quando questionados se conheciam a estrutura atbmica mais aceita
conceitualmente, a maioria dos alunos (37) afirmou que ndo. O conhecimento da estrutura
atbmica é muito importante para a compreensao da radiacdo e dos elementos radioativos.
No entanto, vemos que essa compreensdo fica comprometida, uma vez que os alunos
nao tém claro esse conceito.

O modelo atémico que os alunos deveriam conhecer € o de Niels Bohr, uma
vez que é o mais utilizado para explicagdes, tanto na Quimica quanto na Fisica. Neste
modelo o atomo € definido como sendo constituido por um nudcleo com particulas de
carga neutra, chamados de néutrons, e particulas positivas (prétons) com elétrons, de
carga negativa, em torno desse nucleo. Este modelo foi comparado ao sistema solar e
seu funcionamento, neste caso o sol, é analogo ao nucleo, e 0s planetas aos elétrons
(TITO e CANTO, 2007).

Em um trabalho realizado com professores de Quimica Geral das etapas
iniciais de cursos de graduacdo, Silva et al. (2003) constataram que 0S mesmo
apresentavam erros conceituais relacionados a estrutura atdbmica e a compreensao do
modelo orbital. Tal situacdo pode comprometer a formacéo inicial de futuros docentes que
irdo ser responsaveis por trabalhar tais conceitos na Educacdo Béasica. Essa situacao
pode gerar um efeito cascata que dificulta o entendimento desse conceito pelos alunos.

A terceira questao buscou saber se os alunos pesquisados conheciam o termo
isétopo, conceito este que esta diretamente ligado a radioatividade e a sua utilizacdo em
nosso cotidiano. Entre os pesquisados 47 afirmaram que conheciam o referido termo (Fig.
1).

Podemos definir como isétopo, de forma analoga, como dois elementos que

sdo “irmaos” proximos, ou seja, “atomos cujos nucleos possuem o mesmo numero de
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prétons, mas diferente niumero de néutrons” (HEWITT, 2002). Um exemplo de is6topo € o
carbono-12 (*?C) e Carbono-14 (**C). Neste caso, ambos 0s elementos apresentam a
mesma quantidade de protons em seu nucleo, fator que define cada elemento, o que os
diferencia é a quantidade de néutrons no seu nucleo. Tomando este exemplo para
explicacdes, ambos os elemento possuem seis prétons em seu ncleo, porém o *C tém

seis néutrons, enquanto o **C possui oito, tornando-os is6topos um do outro.

Figura 1 — Conhecimento do termo isétopo da tabela perioddica pelos alunos da Educacéo
Bésica.
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E importante destacar que o questionario utilizado possibilitou apenas saber
guantos conheciam o termo isétopo, nao possibilitando analisar se o significado cientifico
desse termo foi construido de forma correta.

Além do conceito de is6topo, também procuramos verificar se 0s alunos
sabiam o significado de meia-vida, um conceito basico dentro da tematica de
radioatividade. Sobre a compreensédo do mesmo, 24 alunos afirmaram pouco saber e 22
disseram que ndo o conheciam. Podemos constatar que os alunos apresentam duvidas
sobre meia-vida, uma vez que somente alguns afirmaram conhecer o significado do
termo.

A meia-vida é o “tempo necessario para que decaia a metade dos atomos de
um isétopo de um elemento radioativo” (HEWITT, 2002). Compreender o conceito de
meia-vida facilita o entendimento do uso da radioatividade em nosso cotidiano, como na
Arqueologia e na Histéria, para determinacéo da idade (datacéo) de fosseis, pergaminhos,
documentos, através da quantidade de Carbono-14 (**C). Fésseis de madeira, papiros e
animais contém *C, cuja meia-vida é de 5.600 anos, medindo-se a proporcédo de **C que

ainda permanece nesses materiais € possivel saber a “idade” deles.
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Outra questao objetivou saber se os alunos conheciam os conceitos de fisséo e
fusdo nuclear, levando em conta que ambos sdo importantes para compreensdes sobre a
radioatividade. Dos alunos pesquisados, 45 responderam que ndao conheciam os termos

em questao, enquanto nove afirmaram que sabiam como os mesmos ocorriam (Fig. 2).

Figura 2 — Numeros de alunos pesquisados que conhecem os termos de fisséo e fusédo
nuclear.
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A fus@o nuclear ocorre quando atomos se formam originando novos elementos.
Um exemplo mais proximo de fusdo € o sol, onde quatro atomos de hidrogénio se unem
formando apenas um de hélio (DAMASIO e TAVARES, 2010). O conceito de fissédo
nuclear serd explicado mais adiante, juntamente com a geracdo de energia, tendo em
vista que este é o fenbmeno que da origem da geracao de energia nuclear.

A compreensdo de como funciona a producédo de energia nuclear possibilita o
entendimento dos riscos e beneficios da utilizacdo dessa forma de energia. Assim sendo,
perguntamos se os alunos sabiam como ocorre o funcionamento de uma usina nuclear. O
resultado mostrou que a maioria dos entrevistados pouco conhecia sobre o assunto (26) e
21 afirmaram que o conheciam de forma regular.

A falta de conhecimento sobre o funcionamento das usinas nucleares pode ser
0 responsavel pelos temores existentes na sociedade sobre essa forma de geracdo de
energia. Essa visdo pode piorar quando a sociedade tomam conhecimento dos possiveis
acidentes que podem ocorrer numa usina nuclear, como o acontecido em Chernobyl em
1986 e mais recentemente na usina de Fukushima, no Japao.

A geracao de energia nuclear, que normalmente é utilizada por paises mais
desenvolvidos, € iniciada quando um atomo tem seu nucleo “estendido”. Essa situagao

caracteriza ao que chamamos de fissdo nuclear. Isso faz com que a for¢ca eletromagnética
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seja maior que a forca nuclear forte, que possui alcance curto entre os protons do nucleo,
fazendo com que o mesmo se divida em dois, devido a prevaléncia da forca
eletromagnética. Isso é o que ocorre basicamente em uma usina nuclear, onde para
iniciar o processo, um nucleo de uranio — 235 é bombardeado por néutrons, gerando uma
reacdo em cadeia (HEWITT, 2002).

Durante a divisdo do nucleo ele libera néutrons, que atingirdo outros nucleos,
gue se dividirdao em outros dois e liberardo mais néutrons, e assim por diante. Todas
essas reacdes emanam muita energia, que v8o aquecer a agua presente no reator. Em
seguida, a dgua aquecida ira passar por um tubo que aquecera outra agua, neste caso a
agua radioativa, que estava em contato com o elemento radioativo. Essa agua nao
entrara em contato com a agua que vai se tornar vapor e movimentar as turbinas
(HALLIDEY et al., 2008).

Este processo exige muitos cuidados para evitar acidentes fatais. Uma das
medidas de prevencdo de acidentes nessas usinas sdo as barras de contencdo, que
ficam no mesmo local onde ocorre a reacdo em cadeia. Essas barras sdo feitas de
materiais que mesmo com néutrons a mais em seu nucleo continuam estaveis. Quando
as mesmas sdo abaixadas ficam entre as fissdes, absorvendo os néutrons liberados
(DAMASIO e TAVARES 2010).

Quando perguntamos aos alunos se ja haviam ouvido falar sobre os acidentes
de Chernobyl e/ou Goiania, 32 afirmaram que sim e 22 que ndo conheciam esses fatos

historicos (Fig.3).

Figura 3 — Alunos que ja ouviram falar sobre acidentes de Chernobyl e/ou Goiania.
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Apesar destes acidentes ndo serem de suma importancia para a compreensao

da radioatividade, eles sdo indicativos se o tema faz parte do cotidiano desses alunos.
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Pelos dados fica evidente que existe algum conhecimento sobre os acidentes, porém, nao
€ possivel saber se esse conhecimento ocorre devido a contextualizacdo historica do
tema, quando apresentados a eles na escola, ou pelas abordagens dadas pela midia,
como televisao, revistas, jornais, internet, entre outros.

Tentamos verificar também o conhecimento dos alunos acerca dos elementos
radioativos artificiais, ou seja, elementos produzidos em laboratério através de
bombardeamentos de néutrons em atomos de elementos pela acdo humana, mediante
reacdes nucleares, como fusdo e fissdo (BRUCKAMN e FRIES, 1991). Dos alunos
pesquisados, 35 disseram que ndo conheciam esses elementos e 19 afirmaram que sim.

Esses resultados demonstram o pouco conhecimento dos alunos sobre os
avancos cientificos que envolvam a radioatividade. Os mesmos mostraram ainda, que 0s
avancos cientificos nessa area ndo séo divulgados com frequéncia, e que quando isso
ocorre nao é feito de forma compreensivel ao publico ndo especializado.

Quando perguntamos aos alunos se eles acreditavam que eletrodomésticos
e/ou eletroeletrénicos emitem radiacdes prejudiciais aos seres humanos, 41 afirmara que
sim e 13 que néo (Fig. 4).

Em muito dos casos, devido a falta de compreensédo da populacdo sobre a
utilizacdo da radioatividade no cotidiano e como ela ocorre, faz com que as pessoas
construam pré-conceitos sobre o tema. Isso pode ocorrer devido ao fato de os conceitos
fisicos relacionados a radioatividade ndo serem tratados corretamente, além da
divulgacédo do assunto, realizada por meios de comunica¢do de massa, muitas ser feita de

forma incipiente ou errénea.

Figura 4 — Alunos que acreditam que os eletrodomésticos e/ou eletroeletrénicos emitem
radiacOes prejudiciais aos seres humanos.
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Essa situacdo pode levar a interpretacdes incorretas, como por exemplo, a
ideia que eletrodomeésticos e/ou eletroeletrbnicos emitem radiacdo. Tendo em vista 0s
conceitos fisicos, fica evidente que a radiacdo emitida pelo eletrodoméstico ndo é
proveniente do nucleo de um elemento instavel, assim sendo, estes ndo emitem
radiacdes prejudiciais a saude humana.

E importante salientar, apesar das respostas dadas pelos alunos paras as
questdes ndo terem sido as desejadas para o nivel de ensino no qual a pesquisa foi
realizada, o simples fato de um aluno afirmar que conhece determinado tema relativo a
radioatividade ndo garante que o mesmo o conheca com a profundidade cientifica

desejada ou que seu conhecimento esteja aquém do desejado.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo a radioatividade sendo um tema difundido socialmente, os conceitos
fisicos que a permeiam muitas vezes sdo deixados em segundo plano. Isso fica claro
guando percebemos que os alunos do Ensino Médio tém pouco conhecimento sobre a
tematica em questdo, apresentando apenas ideias vagas e desarticuladas. Mesmo sua
abordagem sendo recomendada pelos PCNs, parece que esse tema € trabalhado de
forma incipiente na Educacdo Bésica. Varios fatores podem contribuir para isso, como a
carga horéria reduzida das disciplinas de Fisica ou Quimica, o excesso de contelddos a
ser trabalhado e o fato do tema ndo ser cobrado em exames de selecfes, como 0s
vestibulares, o que nao justifica tal situacdo. Além disso, os meios de comunicacdo, que
sdo um dos principais responsaveis pela divulgacdo do assunto, muitas vezes ndo levam
em consideracBes as bases teoricas ao falarem sobre radioatividade, comprometendo
assim a divulgacao cientifica, e em muitos casos apresentando informacdes distorcidas. A
situacdo descrita influencia nas representacdes sociais dos alunos de ensino médio da
rede de ensino estadual. Desta forma, a abordagem desse assunto nas escolas desde o
Ensino Fundamental € de extrema importancia, pois quando tratado com coeréncia pode
desmistificar alguns conceitos errbneos e também, fazer com que 0s mesmos sejam
conhecidos e compreendidos de forma correta. Além disso, assuntos com a repercussao
e importancia social, como o tratado nesse trabalho, dizem respeito a cada individuo, que
deve ser capaz de opinar, agir e decidir de acordo com os conhecimentos por eles
construidos. Por esse motivo, recomendamos que essa tematica seja trabalhada desde o
inicio da Educacéo Basica, para que assim, os alunos possam construir um conhecimento

sélido e correto acerca deste tema. Para finalizar, recomendamos que para que
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possamos ter uma visao mais geral sobre as representacdes sociais da populacdo onde
esses alunos estdo seja realizada uma pesquisa junto a populacdo fora do ambiente
escolar. Assim, poderemos saber se a populacdo em geral entende a importancia desse
tema e o impacto disso sobre o conhecimento dos alunos pesquisados.
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