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Resumo: Os projetos Reciclagem de Residuos Domésticos e Reuso do Esgoto Sanitario Apos Tratamento,
desenvolvidos entre abril de 2011 e marco de 2012, tiveram por objetivo explicar 0os processos de
tratamento de esgoto sanitario e reciclagem de diversos materiais aos alunos de escolas da rede publica de
Ararangua (SC). Pensando nas caracteristicas de cada faixa etaria, foram selecionadas turmas do 5° ano do
ensino fundamental e turmas do ensino médio. Os métodos utilizados junto aos alunos foram escolhidos de
forma a dinamizar a aprendizagem e incentivar o interesse pelos assuntos tratados. Para expor o contetdo,
foram usadas apresentacdes de slides, desenvolvidas de acordo com a linguagem apropriada para a idade
do publico-alvo. Durante as apresentagdes, os alunos foram questionados e também levantaram duvidas, o
gue demonstrou seu interesse, fato muito importante no processo de aprendizagem. Ao final da
apresentagéo, as criangas foram convidadas a utilizar os conhecimentos adquiridos através de atividades
interativas, tais como elaboracdo de parddias, desenhos, teatro de fantoches e atividades semelhantes.
Assim, considerando o efeito de disseminacdo das atividades efetuado pelos alunos, conseguiu-se levar as
informagBes pretendidas a muitas pessoas, de forma que o0s objetivos tracados foram alcancados de
maneira satisfatoria.
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1 INTRODUCAO

A coleta seletiva de residuos sélidos urbanos (RSU) no Brasil ainda € incipiente,
segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012). De acordo
com o Compromisso Empresarial para a Reciclagem (CEMPRE), apenas 8% dos
municipios brasileiros tém programas de coleta seletiva (CALDAS, 2011). Atualmente,
cerca de 60% dos residuos séo destinados a lixdes a céu aberto. Em outras palavras, 0s
residuos sédo depositados em encostas de rios e na natureza sem um cuidado especial,
tornando-se, desta forma, em potentes difusores de doencas e poluidores do solo, das
aguas superficiais e subterraneas e da atmosfera (IBGE, 2010). Dados do CEMPRE
demonstram que cerca de 80% dos residuos domésticos descartados sdo compostos por
matéria organica ou restos de alimentos (CEMPRE, 2012). Estes residuos, quando
devidamente descartados, podem se transformar em matéria para compostagem, em
energia elétrica ou em combustivel.

A reciclagem do lixo, devidamente separado, auxilia na reducdo da retirada de
recursos naturais como, por exemplo, petr6leo, minérios e arvores nos casos da

reciclagem de plastico, latas de aluminio e papel, respectivamente, diminuindo em muitos
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casos o custo de producdo, se comparado com a producdo originada diretamente da
matéria-prima virgem. A reciclagem reduz também o consumo de energia e agua usada
na producédo e gera renda pela comercializacdo dos reciclaveis (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2008).

Da mesma forma, o tratamento de esgoto sanitario ainda € muito precario no pais,
e quando se mostra presente, na forma de estacdes de tratamento (ETE), enfrenta
problemas de resisténcia da populagdo em vista dos custos envolvidos, dos transtornos
temporérios nas ruas para instalacdo da rede de coleta do esgoto e do temor de maus
cheiros em volta das ETE (PIMENTA et al., 2002). Porém, a melhora da qualidade de vida
da populacdo, a melhora da qualidade das aguas e a diminuicdo da incidéncia de
doencas de veiculacdo hidrica devidas ao tratamento da agua e do esgoto sao
inquestionaveis (SIQUEIRA e MORAES, 2009). Além disso, o reuso dos efluentes
tratados cobra mais importancia a cada dia, uma vez que essa pratica evita o desperdicio
de agua potavel para a realizacdo de tarefas “menos nobres”, como regar jardins, lavar
calcadas, etc., sendo também possivel o reaproveitamento dos nutrientes contidos no
esgoto tratado para a producdo de biomassa vegetal (TAVARES et al., 2008).

Felizmente, muitos setores da populagdo e os governantes (BRASIL, 2012) estao
cada vez mais cientes dos problemas que a falta de saneamento basico gera, de maneira
gue o Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC do Governo Federal esta
realizando grandes investimentos para fornecer saneamento basico a muitas cidades
brasileiras. A cidade de Ararangua (SC) encontra-se entre as cidades que estdo
implantando atualmente os servi¢os de tratamento de esgoto e coleta seletiva de lixo.

Paralelamente as obras de construcdo da rede de coleta de esgoto e da ETE e ao
plano de implantacdo do sistema de coleta seletiva, a conscientizacdo da populagéo da
cidade sobre a importédncia e necessidade do saneamento basico e sobre o papel
fundamental da colaboracdo e participacdo cidada se torna de vital importancia para o
sucesso da implantacao e gerenciamento dos sistemas de saneamento basico.

Assim, o objetivo geral deste trabalho de educagcdo ambiental foi explicar para a
populacdo local da cidade de Ararangua (SC) os beneficios sociais, econbmicos e
ambientais associados a reciclagem de residuos domésticos e ao tratamento de esgoto,
bem como a importancia do papel da comunidade neste processo, tendo como publico-
alvo e multiplicador os alunos das escolas da cidade. Neste contexto, o trabalho também
teve como objetivo elaborar um documentéario sobre a poluicdo do rio Ararangua para

servir como ferramenta de conscientizagdo ambiental.
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A proposta do trabalho tornou-se bastante relevante num momento em que a
educacdo e a conscientizagcdo ambiental surgem como um dos principais instrumentos
para resolver um dos principais gargalos que impedem a operacionalizagdo do setor da

reciclagem: a participagdo da populagéo.
2 METODOLOGIA

Os projetos de extensdo "Reciclagem de Residuos Domésticos” e “Reuso de
Esgoto Sanitario Apos Tratamento”, contemplados nos Editais Proextensdo e Probolsa
2011 da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), tiveram como proposta mostrar
nas escolas da cidade de Ararangua (SC) como é efetuada a reciclagem dos residuos
sélidos e como se podem reutilizar os materiais obtidos com o tratamento de esgoto.
Estes trabalhos deram continuidade aos temas dos projetos de extensao 2010: coleta
seletiva e tratamento de esgoto sanitario. Assim, em 2011, o tema reciclagem buscou
levar um melhor entendimento a respeito da importancia da coleta seletiva, para que os
residuos possam se transformar em novos produtos, enquanto o tema do reuso prop0s
modos de reutilizar o que seria simplesmente descartado do processo de tratamento de
esgoto. Pretendeu-se, portanto, com 0s projetos, aprofundar conceitos e apontar novos
caminhos para a destinacdo dos residuos e, desta forma, colaborar para o
desenvolvimento do setor econbmico para a reciclagem e promover a cultura da
sustentabilidade. Assim, durante dois anos, através dos trabalhos desenvolvidos em
escolas, foi possivel levar a sociedade araranguaense as vantagens sociais, econémicas
e ambientais associadas a reciclagem e ao tratamento de esgoto, motivando assim a
populacdo a aderir as praticas propostas.

Trés professores e sete alunos, bolsistas e voluntarios, da UFSC-Campus de
Ararangud constituiram a equipe integrante dos projetos de extensao.

Dentre as escolas localizadas na cidade de Ararangua (SC), as instituicbes
publicas foram as escolhidas para a realizacdo das atividades do projeto. Os alunos
envolvidos nestas atividades foram os alunos do 5° ano do ensino fundamental e do
ensino médio das escolas E.E.B. Prof2 Maria Garcia Pessi, E.E.B. Prof? Isabel Flores
Hubbe, E.E.B. Castro Alves e E.E.B. Eufrazio Avelino Rocha. Além destes, alunos de
graduacgéo da primeira fase do curso de graduagdo de Engenharia de Energia da UFSC,
Campus de Ararangua, também participaram das atividades do projeto, atingindo assim
um grande numero de pessoas. As escolas visitadas e 0 numero de alunos envolvidos no

projeto estao listados na Tabela 01 abaixo.
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Tabela 01 — Numero de alunos atingidos com o projeto

Escolas Turmas de 5° Turmas de ens. N° de

ano médio alunos
E.E.B. Prof2 Maria Garcia Pessi 4 2 180
E.E.B. Prof@ Isabel Flores Hiibbe 2 - 60
E.E.B. Castro Alves 4 - 120
E.E.B. Eufrazio Avelino Rocha 2 - 50
UFSC — Campus de Ararangua | 12 fase do curso de Eng. de Energia 40

Em primeiro lugar, para o projeto de extensdo sobre reciclagem, foi efetuado
pelos alunos da UFSC-Campus de Ararangua integrantes da equipe um estudo sobre as
tecnologias disponiveis para a reciclagem (BRASIL, 2012; CEMPRE, 2012;
BRASILESCOLA, 2012). Isto contribuiu para sua formacéo e possibilitou a explicacdo de
como o0s residuos podem ser reutilizados na industria, na geracdo de energia ou na
compostagem.

Do mesmo modo, um estudo sobre o tratamento de esgoto sanitario e as
possiveis formas de reuso do efluente tratado foi efetuado pelos alunos integrantes da
equipe (VON SPERLING, 2011; CORSAN, 2012; SAMAE, 2012; MELO et al., 2006). Um
estudo das normas do CONAMA (CONAMA, 2011) sobre o lancamento de efluentes e as
restricbes ao uso dos mesmos também foi realizado, a fim de mostrar as diversas formas
de praticar o reuso com consciéncia.

Uma vez adquiridos os conhecimentos necessarios, a equipe preparou 0S
materiais previstos para efetuar os trabalhos de educacédo ambiental nas escolas, como
apresentacoes, fotografias, videos, documentérios, fantoches para teatrinho, etc.

JA nos centros de ensino Vvisitados, foram realizadas palestras com
apresentacdes multimidia a base de slides para poder explicar os beneficios econémicos,
sociais e ambientais da reciclagem, assim como a importancia do saneamento basico e
do reuso de efluentes, visando a economia de recursos hidricos potaveis. As palestras e
apresentacoes foram preparadas em dois niveis, adequados para alunos de ensino
fundamental e médio. Os alunos foram incentivados a participar das palestras expondo
duvidas ou respondendo pequenos questionamentos levantados antes da abordagem de
cada tema. Assim, a explicacdo voltou-se ndo apenas para o conteudo dos slides, mas
para responder as duvidas ja existentes.

ApoOs as palestras, foram organizadas atividades interativas com os alunos,
com o objetivo de fixar conteldos e gerar motivagdo para provocar pequenas mudancas

nos habitos do dia a dia, tais como ndo desperdicar 4gua, separar o lixo em casa, etc.
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Assim, foi organizada uma oficina com os alunos de ensino médio para a
producdo de papel reciclado. O intuito da oficina foi mostrar, na pratica, como o lixo
também pode ser reutilizado.

Os alunos de ensino fundamental foram convidados a participar de um teatro
de fantoches, cujo roteiro ia sendo elaborado nas mesmas escolas com a colaboracéo
das criancas. As criancas que nao participaram do roteiro do teatro escreveram sobre
suas experiéncias com o reuso direto de agua e elaboraram desenhos sobre os temas
tratados.

Em conexdo com os temas expostos, foi realizado um documentario, que esta
atualmente em fase de edicdo, sobre a poluicdo do rio Araranguda, que inclui filmagens e
entrevistas com especialistas no tema, o qual se pretende que seja 0 primeiro de uma
série para ser apresentado em escolas, institutos e centros de ensino superior da cidade.
O documentario esta dividido em trés blocos: i) bacia do rio Ararangua, ii) poluicdo do rio
derivada da mineracdo do carvdo, dos agrotoxicos da cultura do arroz e da falta de

saneamento basico e iii) possiveis solu¢des para recuperar o rio.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro resultado do projeto de educagdo ambiental desenvolvido foi o
beneficio que os alunos integrantes da equipe obtiveram em termos de aprofundamento
de seu grau de conhecimento e da experiéncia adquirida para transmitir informacdes e
ideias, o0 que sera importante para seu futuro profissional.

As apresentagbes foram realizadas pelos alunos bolsistas da UFSC do
Campus de Ararangua no modo de palestras com o auxilio de slides. Dentre os assuntos
explicados, a reciclagem dos materiais foi tratada de modo profundo, a principio falando
sobre a coleta seletiva e, em seguida, sobre 0os processos envolvidos na reciclagem de
materiais comuns, como papel, plastico, metal e vidro. A reciclagem de materiais como
0leo de cozinha, embalagens longa vida, produtos eletrénicos, pneus, pilhas e isopor
também foi apresentada, bem como a compostagem do lixo organico. Da mesma forma, o
tema do reuso foi abordado desde as etapas do tratamento de esgoto até todos os
destinos possiveis para o efluente tratado e o lodo resultante.

Durante as apresentacfes, os alunos se mostraram interessados e atentos,
como se pode ver na Figura 01, esclarecendo duvidas e realizando comentéarios. Todas
as davidas dos alunos foram sanadas, como as seguintes perguntas: Quais industrias que

realizam os processos de reciclagem que foram explicados? Pode-se beber diretamente a
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agua que foi tratada em uma ETE? As duvidas esclarecidas, em conjunto com as
palestras e o0s comentarios realizados, foram muito importantes no processo de
aprendizagem, pois assim os alunos de ensino fundamental e médio adquiriram uma base
adequada de compreensdo essencial do meio ambiente global e local, da
interdependéncia dos problemas e solucfes, e da importancia da responsabilidade de
cada um para construir uma sociedade planetaria mais equitativa e ambientalmente
sustentavel (JACOBI, 2003).

Figura 01 — Alunos durante as apresentacoes

Diversas atividades interativas foram realizadas com e pelos alunos do 5° ano
do ensino fundamental, como a representacao grafica dos conceitos aprendidos, isto &, 0s
alunos elaboraram desenhos evidenciando o que foi aprendido durante a apresentacéo do
conteudo do projeto, como as cores das lixeiras utilizadas na coleta seletiva do lixo e uma
das formas de reuso da agua da chuva. O desenho, demonstrado na Figura 02, é um
exemplo dos trabalhos realizados pelos alunos durante as atividades do projeto
desenvolvido nas escolas.

As experiéncias relatadas pelas criangas foram no sentido de praticar a coleta
seletiva, isto é, coletar latinhas e outros materiais e vender para a reciclagem. Além disto,
foram mencionadas praticas de reuso direto de agua, como o uso de agua de piscinas e
da dgua da méquina de lavar roupas para regar jardins, lavar calgadas, carros, etc.

Um roteiro de teatro de fantoches foi elaborado junto com as criancas para que
pudessem entender melhor o sistema de tratamento de esgoto que estd sendo
implementado na cidade de Ararangud (SC). O teatro de fantoches foi interpretado pelos
proprios alunos, como mostra a Figura 03. As criangas escolheram seus personagens e
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representaram com animacao, demonstrando estar compreendendo a mensagem a ser
transmitida, da mesma forma que as criangas que assistiam a representacao. O teatro de
fantoches ilustrou o comportamento de muitas familias de Ararangua com relacdo a
construcdo de uma estagcdo de tratamento de esgoto (ETE), expondo seus temores a
respeito do incremento na conta de agua e a geracdo de maus cheiros nas areas
proximas da ETE. Felizmente, os personagens acabavam sempre reconhecendo 0s
ganhos da cidade, de seus habitantes e do meio ambiente com o tratamento do esgoto

sanitario.

Figura 02 — Desenho representando a coleta seletiva do lixo e reuso da agua da chuva

A experiéncia com os alunos de ensino médio e calouros da UFSC foi
interessante. A falta de conhecimentos prévios sobre os temas tratados chamou a
atencédo da equipe do projeto. Porém, o interesse pelos mencionados temas foi alto, como
demonstraram os coléquios espontaneos surgidos apés as apresentacoes.

Figura 03 — Teatro de fantoches
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Com as atividades interativas desenvolvidas, os alunos puderam fixar melhor o
conhecimento passado nas apresentacoes, e 0 objetivo de disseminar as informacdes
transmitidas para além dos alunos envolvidos pode ser alcancado, pois 0S mesmos
puderam registrar as informacdes e repassar as familias posteriormente, ampliando a
conscientizacdo da populacdo. Especialmente no caso das criancas, propositos de fechar
a torneira no que escovavam os dentes, demorar menos tempo sob o chuveiro, colocar
garrafas e papel em sacolas separadas, etc., foram entusiasticamente declarados. J&a os
alunos de ensino médio acharam interessante a fabricacdo de artesanato a partir de
materiais reciclaveis como fonte de renda e alguns pensaram em fazer
vermicompostagem no quintal da casa.

O desenvolvimento deste projeto de educacdo ambiental na cidade de
Ararangué (SC) trouxe consigo muitos resultados positivos que contribuiram para uma
maior conscientizacdo da populacdo e participacdo desta como aliada na busca de
melhores condi¢cdes ambientais. As informacdes oferecidas pelos integrantes da equipe
da UFSC a sociedade puderam ser disseminadas de forma eficiente pelo municipio, ja
gue foram visitadas escolas de diversos bairros e comunidades. No total, foram visitadas
quatro escolas publicas e uma turma da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
somando quinze turmas, ou seja, quatrocentos e cinquenta alunos (Tabela 1).
Considerando uma familia de quatro pessoas, podemos assumir que cerca de mil e
oitocentas pessoas foram atingidas pelas atividades dos projetos.

A forma descontraida em que as apresentacdes foram coordenadas e as
atividades interativas causaram uma grande interagdo com as criancas, por meio de
guestionamentos e compartilhamento de suas experiéncias em casa. Notou-se que 0
publico alvo teve uma visdo ampliada do tema, esclarecendo vérias davidas, o que
possibilitou o surgimento de uma visdo critica diante das dificuldades ambientais
enfrentadas nos dias de hoje. Teatros, parddias, maquetes e outras atividades foram
estratégias que auxiliaram no entendimento das criancas sobre o tema, tornando-as

meios disseminadores de informacoes.
4 CONSIDERAC()ES FINAIS

Apesar da limitacdo de meios disponiveis para a realizagcdo do projeto,
concluimos que os objetivos do mesmo foram atingidos. A recep¢éo do projeto por parte
da direcdo das escolas e dos alunos foi fundamental durante todo o processo e ocorreu
de forma muito positiva, de maneira que foi possivel perceber que as escolas nao
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dispunham de mecanismos suficientes para abordar o tema em sala de aula. Neste
contexto, acreditamos que as informacdes foram disseminadas conforme o previsto,
atingindo os objetivos iniciais dos projetos. Ao final dos encontros, pode-se notar uma
melhor aceitacdo dos alunos com relacdo as responsabilidades ambientais destinadas a
cada cidaddo. O impacto gerado foi muito importante, pois, tdo necessario quanto o
investimentos em obras fisicas, como a criacdo de uma ETE ou a implantacdo da coleta
seletiva, € dar sustento intelectual para que a sociedade possa utilizar estas obras a seu
favor, com acdes e atitudes conscientes. Com a realizagdo do projeto, assentaram-se as
bases para a disseminacéo entre as familias da cidade de Ararangua (SC) dos temas de

educacdo ambiental tratados.
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