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INTRODUCAO

Com o desenvolvimento tecnolégico, a busca por novas
técnicas de geracdo de energia impulsionam a criagéo de
novos materiais para tais fins. Um dos materiais mais
promissores para 0 uso em membranas para células a
combustivel sdo os polimeros. Contudo, seu uso é
limitado em fung¢é@o do alto custo em relagdo a sua vida
atil. Os polimeros mais utilizados como eletrélito sélido
possuem estrutura de hidrocarboneto polifluorado, com
unidades sulfonadas, como o Nafion®. O heteroatomo
presente na cadeira da 4-vinilpiridina, o nitrogénio, pode
alterar o dipolo molecular, onde o mesmo atuara
modificando as propriedades do polimero comparado ao
poliestireno. Ao apresentar maiores temperaturas de
transicdo, a estabilidade térmica do material sera maior, o
gue é ponto essencial para polimeros que serdo usados
em membranas poliméricas para células a combustivel.
Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho é
possibilitar novas opgdes para o uso de polimeros nas
células a combustivel, sendo a 4 vinilpiridina uma opgéo
bastante promissora.

METODOLOGIA

O poli-{estireno-co-4-vinilpiridina} foi sintetizado em
atmosfera inerte de argdnio. Neste estudo foi utilizada a
relagdo estequiométrica 90:10 (estireno-4-vinilpiridina). A
reacdo de sulfonacéo foi realizada em um reator de
500mL a temperatura de 40°C, utilizando o acido sulfdrico
como agente sulfonante. A rota sintética utilizada é
descrita no esquema abaixo:

Esquema 1: Rota Sintética Usada no Processo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracterizac@o dos produtos se deu por viscosimetria,
FTIR e TGA. A viscosimetria apontou como massa molar
viscosimétrica média de 71625 g/mol para a razao
estequiométrica de 90:10. No espectro de FTIR bandas
tipicas do sistema aromatico em vnc = 3059 cm™ vec =
3024 cm™ e sinais do sistema piridinico ve-y = 1597 cm™.

No material sulfonado, ha sinais entre 3446,79 cm™ ao
gual séo atribuidas a vibragdes da unidade OSO,.

A preparacdo das membranas para andlise das
propriedades mecanicas ocorreu por meio do método
“casting”, que consiste na evaporacdo lenta do solvente
até que somente reste o polimero na forma de filme.

Figura 1 — Espectros de FTIR de (a) poli-{estireno-co-4-
vinilpiridina} e (b)  poli-{estireno-co-4-vinilpiridina}
sulfonado
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As propriedades mecanicas das membranas ndo foram
satisfatérias. Os resultados de TGA demonstram que o
copolimero € mais estavel termicamente em comparagéo
ao homopolimero de estireno.

CONCLUSAO

O poli-{estireno-co-4-vinilpiridina} sulfonado se mostra
promissor para uso em células a combustivel. O
copolimero também se mostra promissor, uma vez que o
mesmo € insolivel em metanol e etanol. Propriedades
mecanicas podem ser otimizadas via otimizagdo da rota
sintética.
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