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AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DA MATEMATICA
Vanessa Soares Sandrini Garcia

Objetivos

Ao final deste texto, vocé deve ser capaz de:

e conhecer a evolugao da educacgao frente as tecnologias;

e identificar as fases de aplicacdo das tecnologias digitais ao ensino e
aprendizagem de matematica.

Iniciando o estudo

Vivemos em um tempo dominado pela tecnologia. Nossas rotinas estao cada
vez mais vinculadas ao uso de algum recurso tecnolégico. A inteligéncia artificial esta
por toda parte, nos smartphones, nos carros, nos computadores, nos
eletrodomésticos etc. Quando falamos de educacao, é possivel tragar uma linha do
tempo das aplicagdes das tecnologias. Cada uma dessas, na sua época, foi essencial

para a evolugao do sistema educacional e das metodologias de ensino.

1 Evolucao da educagao frente ao uso das tecnologias

No ultimo século, vimos um avango exponencial das tecnologias em nossas
vidas. A evolugao da era manual para a analdgica se deu de forma muito lenta, tendo
um impulsionamento grande apds a Revolucao Industrial. A partir desse momento,
tivemos um grande “boom” das tecnologias. Nas escolas, vimos os mimedgrafos
serem substituidos pelos retroprojetores e projetores de slides, e posteriormente pelo
Datashow. Os computadores ganhavam cada vez mais capacidade de
armazenamento e processamento. Os primeiros disquetes armazenavam pouco mais

de 1 Mb (10° bytes) e eram extremamente sensiveis e espagosos. Hoje utilizamos
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cartdoes de micro SD, com cerca de 3mm, que podem armazenar 2 Tb (2x10'? bytes).

A figura 1 mostra uma linha do tempo dessa evolugao nas escolas.

Figura 1 - Linha do tempo das tecnologias na educacao

LINHA DO TEMPO DAS
TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

1900 1980 1990 2005 2015
Lousa e giz Retroprojetor Computador Laptop Lousa digital

e o= 1

Datashow

N -

Mimeégrafo Tablet
1960 201

Fonte: Produzido pela autora

O relato do paragrafo anterior mostra o

que aconteceu com a vida dos educadores, que nao raro, tiveram
dificuldades em se adaptar a era da informacao que estava chegando e que
depois alguns chamariam de era do conhecimento massificado através do
mundo virtual. Neste contexto o papel de professor como o detentor do
conhecimento e dos alunos como os receptores do mesmo, foi mudando
gradualmente, afinal, tais papéis comegam a ser questionados por todos os
atores do processo educacional. (Vilela Junior, 2020, p.2).

Nesse contexto histérico, segundo Felcher (2021), a Educag¢do 1.0 era
caracterizada por uma verticalizagdo dos saberes, sendo que o professor possuia o
conhecimento e o aluno adquiria e reproduzia o saber. A chegada dos computadores
e a implantagao dos laboratorios de informatica nas escolas foi o marco para a
chamada Educagdo 2.0. De acordo com Vilela Junior (2020), o processo de
implantagao desses laboratérios se deu inicialmente nas escolas particulares, pois o
investimento era muito alto. Mas, independentemente da rede, publica ou privada, os
professores precisaram e, ainda precisam, de capacitagdo para utilizar tais

tecnologias em suas aulas de forma efetiva.
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A explosao de informacgdes e conhecimentos nos traz uma nova necessidade
perante a area educacional, portanto implantar um Big Data faz todo sentido para a
Educacgao 3.0, pois

quando temos maquinas capazes de ler tais dados, ordena-los, compreendé-
los e dar um sentido aos mesmos, sendo utilizados, para que nds humanos,

possamos fazer melhores escolhas individuais e coletivas, para os humanos
e para a sustentabilidade do planeta. (Vilela Junior, 2020, p.4).

A partir da quarta Revolugéao Industrial, a chamada industria 4.0, caracterizada
pela robotizagdo dos processos, avangcos da programacao e inteligéncia artificial,
nasce a necessidade de uma Educagao 4.0, a fim de certificar profissionais para essa
nova industria. Segundo Felcher (2021, p.40), a transformacao das escolas “vai além
do uso pelo uso da tecnologia, mas sim, para modificar processos, costumes, de
acordo com as caracteristicas do estudante”. Um aspecto muito enfatizado na
educacédo 4.0 é o movimento maker (faca vocé mesmo), através dele, os alunos
“aprenderao coisas diferentes e de modos diferentes, por meio de experiéncias e de
muita mdo na massa” (Felcher, 2021, p.41).

O surgimento da Sociedade 5.0, termo criado no Japao, que assegura que a
tecnologia provocara um impacto positivo na vida do ser humano, traz consigo um
novo conceito em educacgao. “A Educagao 5.0, privilegia a concepgao de que os
conhecimentos digitais e tecnolégicos sao importantes, mas é preciso considerar,
também, as competéncias socioemocionais” (Felcher, 2021, p.41).

A Figura 2 mostra uma sintese das ideias apresentadas acima, buscando
entender historicamente como se deu a evolugdo da educagdo diante do

desenvolvimento da tecnologia e do conhecimento.
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Figura 2 - Evolucao da educacao frente as tecnologias
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Fonte: Produzido pela autora, adaptado de Felcher (2011)

2 Uso das tecnologias digitais no ensino e aprendizagem da matematica

Sabe-se que o uso de tecnologias atraentes e interativas contribuem
expressivamente para o processo ensino-aprendizagem, inclusive no ensino de
matematica. Diante do que foi exposto anteriormente, como o ensino e a
aprendizagem da matematica acompanharam essa evolugdo da Educagao? Para
entender o uso das tecnologias na educagao matematica ao longo desses anos,
Borba, Silva e Gadanidis (2020) o dividiram em quatro fases que, segundo os autores,
nao sao disjuntas, ou seja, o inicio de uma nao representa o fim de outra, pois de certa

forma elas se interrelacionam.
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2.1 Primeira fase

A primeira fase tem inicio entre os anos 80 e 90, com a chegada dos
computadores nas escolas. Antes disso, a tecnologia da informagao (TI) ja era
discutida com o uso das calculadoras no ensino da matematica, era comum a
polémica sobre usa-las ou nao nas aulas.

Com a chegada dos computadores, o governo federal langou o projeto
EDUCOM, que tinha o foco na formacao de professores para o uso das tecnologias
como metodologias inovadoras na sala de aula.

Outro marco importante nessa primeira fase foi o software LOGO, que
trabalhava em linguagem simples a ideia de algoritmo e programagao na construgao
de figuras geométricas. Apesar das infinitas possibilidades de trabalho, infelizmente
o LOGO nao conseguiu muitos adeptos, como confirmam Borba, Silva e Gadanidis
(2020, p.30) “sdo raros os relatos, mesmo em congressos, de pesquisas ou praticas

em escolas baseadas no uso do LOGO".

2.2 Segunda fase

Essa fase inicia com a popularizagao dos computadores pessoais, na primeira
metade dos anos 1990. Nessa época, houve uma grande procura de professores pela
formagado para o uso das Tl no ensino, buscando inovar suas aulas. Também
ocorreram muitos langamentos de softwares para o ensino de matematica, como

Winplot, Fun, Graphmatica, Maple, Cabri GEéometre e o Geometricks dentre outros.

2.3 Terceira fase

Por volta dos anos 1999, com a chegada da internet, inicia a terceira fase. Com
a internet temos uma vasta “fonte de informacdes e como meio de comunicagao
entre professores e estudantes e para a realizacao de cursos a distancia para a
formagdo continuada de professores” (Borba, Silva, Gadanidis 2020, p.39). Nessa
fase, consolida-se o termo Tecnologias da Informacao e Comunicacao — TIC. Nesse

periodo, os pesquisadores ainda buscaram outras possibilidades de aplicagao dos
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softwares que nasceram na fase anterior no intuito de oferecer um trabalho mais

interativo com os estudantes.

2.4 Quarta fase

Com inicio em meados de 2004, essa € a atual fase do uso das tecnologias no
ensino da matematica, marcada pela difusao da internet banda larga. Nessa fase, 0
termo “Tecnologias Digitais” (TD) passou a ser utilizado, e, segundo Borba, Silva e
Gadanidis (2020), foi caracterizado por varios aspectos, como observamos logo a

seguir na figura 3.

Figura 3 - Aspectos da fase 4 e as Tecnologias Digitais
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Fonte: Produzido pela autora, adaptado de Borba, Silva e Gadanidis (2020)

Nesse contexto, considerando o baixo numero de licenciados em matematica
atuantes na docéncia no pais, o Ministério da Educacdo (MEC) “com o objetivo de
expandir e interiorizar a educacao superior publica e gratuita no pais foi instituido o
Sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB)" (Felcher, 2021, p.66). A UAB ndo se trata

de uma instituicao de ensino, é, na verdade, um sistema articulador entre os governos
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estaduais e municipais e com as instituicdes publicas de Ensino Superior. Nesse
sistema, os municipios fazem a gestdao dos polos, onde acontecem as aulas

presenciais.

Concluindo o estudo

Observamos neste texto um breve apanhado histérico de como a educacao
avangou com o surgimento e, também, com a evolugao das tecnologias, buscando se
adequar e incorporar a tecnologia de forma efetiva na vida escolar. Num segundo
momento, vimos como se deu a educagdo matematica perante o surgimento das
tecnologias, hoje chamadas Tecnologias Digitais.

Acreditamos que a Educacdo 5.0 tem uma contribuicdo significativa na
utilizacdo das tecnologias digitais no ensino Matematica, pois visa “motivar e
encorajar os alunos com o uso de diversos aplicativos e softwares que potencializam
e aperfeicoam a pratica nas aulas de Matematica” (Araujo, 2022, p.53).

Sabemos que muito ainda precisa ser feito para que a Educagdo 5.0 seja
efetivamente colocada em pratica. Mas precisamos garantir primeiramente que as Tl
nao sejam “domesticadas”, ou seja, utilizadas apenas para mascarar uma aula

tradicional.
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