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O objetivo deste trabalho foi apresentar as experiéncias vivenciadas pela Liga Académica “O ensino de
Quimica no contexto amazoénico”, utilizando metodologias didaticas experimentais e lidicas como estratégia
para o ensino de Quimica. A atividade foi realizada para discentes do Ensino Médio (22 e 32 anos) na cidade
de Coari, Amazonas. A metodologia consistiu na recepcéo, palestra, atividade experimental (indicador
4cido-base, determinacéo da vitamina C e teste de chamas) e atividade ludica (trilha da Tabela Periddica). O
Projeto contribuiu com a divulgagao de metodologias didaticas que apresentam os contetidos de Quimica de
forma contextualizada e presente no cotidiano dos estudantes, sendo de facil execucéo e de baixo custo.
A interagao dos académicos com a comunidade proporcionou a divulgagao da Quimica e contribuiu com o
desenvolvimento do papel social e de formac&o no desenvolvimento da triade Ensino-Pesquisa-Extensao.
Palavras-chave: Contextualizac&o. Extensao. Aprendizagem significativa. Quimica. Coari.

The objective of this work was to present the experiences lived by the Academic League “The teaching of
Chemistry in the Amazonian context ”, using experimental and ludic teaching methodologies as a strategy
for teaching chemistry. The activity was carried out for high school students (2nd and 3rd year) in Coari city,
Amazon state. The methodology consisted of reception, lecture, experimental activity (acid base indicator,
vitamin C determination and flame test) and ludic activity (trail of Periodic Table). The Project contributed to
the dissemination of didactic methodologies that introduce the contents of Chemistry in a contextualized
manner, and present in students’ daily lives, being easy to perform and of low cost. The interaction among
students and the community provided the dissemination of Chemistry and contributed to the development
of the social and training roles in the development of the Teaching-Research-Extension.

Keywords: Contextualization. Outreach. Meaningful learning. Chemistry. Coari.

A Extensdo Universitaria possibilita a aproximagdo dos saberes tedricos articulados ao
desenvolvimento de uma sociedade mais critica e construtiva em uma agdo conjunta de professores, alunos
e comunidade. Dessa forma, a triade proposta pela Universidade, de fomentar Ensino-Pesquisa-Extensao
para a sociedade em que esté inserida, é alcangada (ARRUDA-BARBOSA et al., 2019).

As atividades de Extensao aproximam os saberes cientificos da comunidade em que a Universidade
esta inserida; dessa forma, integram as dimensdes ecoldgicas, ambiental, social, econdmica e cultural.
Nessa perspectiva, Carvalho et al. (2020) entendem que os projetos de Extenséo facilitam a interagéo
entre a Universidade e as comunidades, gerando beneficios a todos os envolvidos, contribuindo com
desenvolvimento de todos os participantes.

Entre as modalidades de Extensao, tem-se a formagéo de Ligas Académicas. Segundo Monteiro
(2008), sao entidades formadas por grupos de alunos de diferentes anos da Graduagéo sob a supervisao
de profissionais e professores vinculados aInstituicdo de Ensino Superior ou de Pesquisa. De forma geral,
as Ligas desempenham papel em uma area especifica a partir da problemaética detectada, ou para suprir
uma certa demanda. Isso dar-se-a desde os fundamentos da criagdo dessa modalidade, onde a primeira
Liga Académica brasileira foi formada por estudantes de medicina da Universidade de S&o Paulo, que
buscavam trabalhar no esclarecimento e combate a sifilis e outras doengas sexualmente transmissiveis
(COSTA et al., 20009).

As atividades das Ligas Académicas ainda sdo pouco exploradas na érea de Educacéo. Na Pesquisa
realizada, os trabalhos académicos disponiveis na literatura concentram-se majoritariamente em atividades
na area da Salde, incluindo especializagcdes de Medicina, Enfermagem, Fisioterapia, Nutrigéo e Psicologia.

No Brasil, o ensino de Quimica ainda é considerado, por muitos discentes, como uma disciplina
metoddica e tradicional, marcada pela forma decorativa de formulas e equagées matematicas. No entanto,
a disciplina vai muito além, preparando os estudantes para resolugdo, compreensdo e desenvolvimento
de reagdes quimicas e transformagdes da matéria, que podem ser aplicados nas mais diversas areas do
cotidiano. Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Quimica deve contribuir para a formagéo de
um cidadao mais critico e reflexivo, apto para o desenvolvimento das habilidades e de interferir em seu meio
em prol do bem-estar social, contribuindo para a formagéo do individuo em sua forma plena (BRASIL, 2018).

Assim como acontece no restante do Brasil, como é descrito nas diversas pesquisas reportadas na
literatura, a contextualizagéo é um dos problemas que assolam o ensino de Quimica (SANTOS et al., 2018). E



notdrio que as dificuldades na assimilagéo ultrapassam esse aspecto, ndo se podendo deixar de mencionar
que a deficiéncia na educacéo de base como os principios de matematica e a dificuldade nainterpretagéo de
textos contribuem consideravelmente para esse quadro (YAMAGUCHI; SILVA, 2019).

A regido amazonica é rica em biodiversidade, sendo um celeiro de frutas e produtos regionais
que abrilhantam as feiras e mercados municipais, trazidos pelos produtores ribeirinhos, e repletos de
substéncias quimicas com comprovadas atividades bioldgicas e classes de interesse para a industria
quimica, farmacéutica e biotecnoldgica. Assim, o objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia da utilizagao
de produtos regionais como ferramenta para o ensino de Quimica por uma Liga Académica, e apresentar a
importancia da triade Ensino-Pesquisa-Extensé&o para os académicos universitarios e para a comunidade.

0O trabalho proposto apresenta as atividades realizadas pela Liga Académica “O ensino de Quimica
no contexto amazonico”, denominada neste artigo como Lacad; e busca contribuir com a divulgacéo de
metodologias didaticas que possam apresentar a disciplina de Quimica de forma contextualizada e presente
no cotidiano dos estudantes. Neste artigo serdo descritas as metodologias que foram utilizadas pelos
participantes da Lacad, os resultados dos alunos que receberam as agdes extensionistas e a percepgao dos
académicos participantes, buscando contribuir com o ensino de Quimica no Brasil, aplicando a regionalizagéo
como estratégia de contribuicdo da aprendizagem significativa, além de aproximar a relagdo entre a
Universidade e a comunidade em que ela estainserida

A Pesquisa ocorreu por meio de um Programa para institucionalizagéo de Ligas Académicas (Lacad),
promovido pela Pro-Reitoria de Extensdo da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e est4 inserido
no Projeto “Uso de produtos amazénicos como ferramenta para o ensino-aprendizado em Ciéncias”,
com autorizagdo do Comité de Etica, CAAE: 20067619.4.0000.5020. A atividade da Lacad consistiu em
apresentar de uma forma diferenciada as simbologias quimicas que eram visualizadas pelos estudantes do
Ensino Médio como uma forma de memorizar letras e férmulas para servirem como ferramentas para terem
éxito na disciplina.

As atividades foram realizadas com mais de 600 discentes das escolas estaduais e do Instituto
Federal na cidade de Coari-Amazonas-Brasil, no periodo de 24 meses, nos anos de 2018 e 2019, em turmas
do Ensino Médio (22 e 32 anos). Os assuntos abordados foram “atomos, tabela periddica, dcidos e bases e
moléculas orgénicas”, assuntos considerados as bases de quimica.

O local em que as atividades aconteceram foi Coari, cidade localizada na area central do Estado
do Amazonas. Segundo os dados do IBGE (2019), possui cerca de 85 mil habitantes e, embora apresente
a riqueza oriunda da descoberta de petréleo e gas natural, seu acesso & limitado, sendo por meio de
embarcagdes, num periodo de 24 horas, lancha répida, por 8 horas, ou semanalmente em um voo com valor
onerante. A dificuldade de acesso a internet para a populagao é algo recorrente e que contribui para que o
acesso a informagdo nem sempre ocorra de forma satisfatéria.

Nessa cidade, ha a presenca da Universidade Federal do Amazonas, por meio do Instituto de Salude
e Biotecnologia, e faz parte do Programa do governo federal Reuni, na implantagdo de campus fora da sede.
Atualmente conta com sete cursos presencias, a saber: Medicina, Enfermagem, Nutrigdo, Fisioterapia,
Biotecnologia, Ciéncias: Matemaética e Fisica e Ciéncias: Biologia e Quimica.

As atividades realizadas foram:

2.1) Palestra: A quimica no cotidiano

Nesta etapa, foi realizada a apresentacdo sobre a importéncia da Lacad, os objetivos e a sua
finalidade. Em seguida, ocorreu uma apresentagéo sobre a importancia da quimica no cotidiano e suas
principais aplicagbes. Posteriormente, os grupos foram divididos em subgrupos, de 15 a 20 estudantes, e
encaminhados para as atividades posteriores (lidicas e experimentais).

2.2) Experimental

2.2.1) Determinacéo da vitamina C

Inicialmente, foi realizada a exposigéo tedrica sobre a importancia da vitamina C (acido ascérbico)
e os beneficios do consumo de frutas para o organismo. Posteriormente, ocorreu a analise de detecgéo
da vitamina C, utilizando o protocolo descrito por Silva et al. (1995), utilizando materiais de facil acesso
como o iodo (2%), solugéo de amido de milho, como indicador, e 0s seguintes sucos: camu-camu, laranja,
acerola, goiaba e acai. Além dos sucos naturais, foram testados refrigerantes de limao e guarana e sucos
industrializados. Foi explorado o principio quimico da técnica, desde a preparagao das solugbes testadas, até
o resultado final.

2.2.2) Uso de acai como indicador dcido-base

A segunda atividade experimental constituiu-se do uso de agai como indicador natural dcido-base.



Inicialmente, foi realizada a recepgao dos discentes e realizada uma breve exposicéo daimportéancia do agaie
seus principais constituintes quimicos, destacando a presenca das antocianinas. Em sequéncia, explicou-se
sobre as substéancias 4cidas e basicas, a escala de pH e o uso de indicadores naturais. A pratica foi realizada
combase na metodologia descrita por Oliveira et al. (2010), utilizando a polpa de acai (Euterpe precatoria) em
uma solugéo hidroalcdolica comercial (etanol 70%). Para identificagéo das classes, foram usados materiais
de facil acesso e comuns no cotidiano: suco de camu-camu, suco de liméo, vinagre, soda cdustica comercial,
creme dental, leite de magnésio. Pode-se identificar substéncias 4cidas, basicas e neutras de forma visual.
Posteriormente, foi utilizada uma fita de pH universal para analisar o pH das substancias de forma semi-
quantitativa e organizaram-se os materiais em uma escala crescente de acidez.

2.2.3) Teste de chamas

Inicialmente, houve uma breve apresentacao tedrica abordando os diferentes modelos atémicos,
enfatizando o modelo atémico de Bohr. A segunda etapa consistiu na aplicagdo da aula pratica no laboratério
de Quimica Geral, quando se realizou o experimento “Teste de Chama”. Primeiramente, a atividade foi
executada pelos académicos da Lacad, buscando demostrar como era o procedimento. Posteriormente, os
proprios alunos puderam realizar a anélise. Esse procedimento consistiu em adicionar os sais de magnésio,
sodio, potassio e cobre, separadamente, em uma fonte de calor e observar a coloragao. Paraisso, utilizou-se
0 bico de Bunsen.

2.3) Atividade lidica - a trilha da Tabela Periédica

Atrilha da Tabela Periddica consistiu em 30 espagos feitos de emborrachado em que apds arremessar
o dado, avangava-se ao responder a questdo. Para isso, os subgrupos foram divididos em duas equipes e
cada uma apresentava um representante. Foram explicadas todas as regras, e estipulado um tempo de 30
segundos para responder a cada questéo, tendo direito a consulta da equipe, e repassar para o outro grupo,
caso ndo soubessem, ou se errassem. Ganhava o jogo quem chegasse ao final. As questdes contemplavam
assuntos sobre a tabela periddica e seus elementos quimicos.

3) Avaliacao

Ao final, os discentes retornavam para a sala de aula para realizarem a avaliagédo da atividade e
reportarem a analise geral das acoes realizadas. Péde-se realizar uma anélise qualitativa descritiva e
observacional sobre a contribuicdo das atividades para os discentes (GIL, 2018).

AlLacad é uma organizac&o estudantil pioneira, criada em 2018 e possibilita a apresentacgéo do ensino
de Quimica com metodologias Itdicas e experimentais, agregando valor aos conhecimentos prévios dos
estudantes da Educacgéo Bésica e licenciandos do curso de Ciéncias: Biologia e Quimica da UFAM.

Que os produtos amazénicos apresentam potencial industrial, ndo ha ddvida. O que se observa é que
muito pouco desse material € utilizado como ferramenta para o Ensino. Dessa forma, esse trabalho vem
apresentar os resultados da aplicagéo do uso de produtos amazonicos como ferramenta facilitadora para o
ensino de Quimica.

Verificou-se que as atividades colaboraram para o desenvolvimento intelectual dos discentes por meio
da consolidagéo de teorias estudadas no ensino regular, apresentadas de forma lidica e experimental. Os
alunos puderam acompanhar a interagéo da teoria e da pratica de forma mais sdlida, através da visualizagéo
do experimento realizado ou por meio de jogos, contribuindo assim com o processo de aprendizagem.

Durante a exposicao tedrica, foi perguntado aos alunos quem gostava de Quimica, e se eles sabiam
que essadisciplinapoderia ser constatada no cotidiano deles. As respostas foram heterogéneas, levando-se
em consideragdo que as turmas que foram recepcionadas pelos académicos eram de diferentes Escolas e
apresentavam diferentes bases educacionais.

No entanto, foiunanime nas atividades o pouco conhecimento daaplicagdo destadisciplinarelacionada
aos produtos amazoénicos. Esse dado observado é descrito por outros autores que descrevem que os alunos
consideram a Quimica abstrata e pouco relacionada a sua vivéncia como individuo, sendo um desafio para os
docentes tornarem o ensino de Quimica util (YAMAGUCHI; SILVA, 2019). Para Chassot (2000, 24p.) “ensinar
ciéncia é procurar que nossos alunos e alunas se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e
mulheres mais criticos”.

Corroborando com esse pensamento, Luca (2001) afirma que o objetivo maior do ensino da Quimica
nas Escolas de Ensino Médio é, sem duvida, preparar para a vida, o que nem sempre acontece, tendo em
vista que ocorre um grande equivoco, ao direcionar o Ensino somente para preparagao do Vestibular. Assim,
trabalhos como este, de aproximacgéao dos contetidos tedricos como ferramenta de desenvolvimento pessoal
e intelectual dos estudantes, séo incentivados para contribuir com uma sociedade melhor e mais critica.

Durante as atividades experimentais (determinagéo da vitamina C, indicador acido-base e teste de
chama), pdde-se observar o encantamento dos discentes com as praticas. O procedimento utilizado na



pratica de vitamina C (figura 1) é comumente descrito para atividades préaticas aplicadas ao ensino (BUENO et
al, 2019; FIORUCCl et al.,2002; SILVA et al., 1995). Areacédo que ocorre é a formacéo de iodeto de hidrogénio
a partir do 4cido ascérbico, passando da coloragéo azul/marrom (caracteristica de iodo) para a coloragéo
transparente, com auséncia de 12.

Segundo Fiorucci et al. (2002), as melhores fontes de vitamina C s&o frutas e que, além do seu papel
nutricional, correlacionam-se a atividade antioxidante e protetora celular, atuando também na absorcéo do
ferro pelointestino. Assim, a pratica auxiliou na valorizagéo dos frutos regionais, sendo o suco de camu-camu
(Myrciaria dubia), o que apresentou maior rapidez no desaparecimento da coloragéo caracteristica do iodo,
confirmando os achados da literatura sobre o potencial nutritivo que estas frutas apresentam (RIBEIRO et
al, 2015). Os discentes puderam ver que, disparadamente, os frutos apresentaram maior quantidade de
vitamina que os produtos industrializados testados.

Trabalhos vém apresentando o alto percentual de vitamina C em produtos como o camu-camu,
superiores ao encontrado nalaranja, e metodologias didaticas apresentam técnicas de detecgéo de vitamina
Cemsucos (RUFINO et al., 2010). Porém, embora sejam trabalhos que se complementam, esse elo acabanéo
sendo firmado na aplicagéo de produtos amazo6nicos em atividades experimentais de Quimica.

Para a contextualizacéo, explicou-se sobre a composigéo do acido ascarbico, a reagao envolvida com
oiodo e os beneficios para o organismo dessa vitamina. P6de-se esclarecer que o dcido ascdrbico também
apresenta seu papel aplicado a industrializagao, sendo fabricado em larga escala, permitindo uma avaliagéo
dos resultados obtidos, que se detectou também, em menor evidéncia, nas amostras de refrigerante e suco
industrializado.

A anélise ndo foi quantitativa, levando-se em consideragao que o objetivo foi apenas realizar a anélise
qualitativa de presenca ou auséncia do constituinte. No entanto, péde-se observar a maior ou menor
quantidade de vitamina C de forma comparativa com o padréo positivo e negativo. Sugere-se que, para
estudos futuros, essa pratica possa ser realizada quantitativamente, utilizando a titulagdo, o que demandara
mais tempo de execucao e habilidade técnica dos participantes.

No experimento de acido-base utilizando agai, observou-se que poucos discentes sabiam sobre o uso
de indicador natural, e os que sabiam, relacionaram ao uso de repolho roxo. P6de-se observar arealizagéo do
experimentonafigura2.Entende-seaimportanciadousoderepolhoroxocomoinstrumento paraidentificagao
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de substéncias acidas e basicas, com a belissima coloragao que vai desde o verde, azul e amarelo, conforme
a acidez do meio. Mas o que se observa é que na auséncia, ou devido ao elevado prego desse legume na
regido, experimentos deixam de ocorrer, mesmo tendo litros de acai repletos de antocianinas que poderiam
ser utilizadas para 0 mesmo propdsito.

Figura 2: Atividade experimental do uso de agai como indicador acido-base

Fonte: Os autores (2021).

No teste da chama (figura 3), os discentes tiveram a oportunidade de observar diferentes coloragdes
formadas a partir da transigao eletrénica dos elétrons. Esse é um experimento simples que se baseia no
modelo atémico Rutherford-Bohr, uma teoria bastante didatica que ajuda a entender o que ocorre na
pratica, quando algumas substéncias emitem luz de coloragéo diferente, quando expostas a uma fonte de
calor intensa. Tal fato ocorre devido ao deslocamento dos elétrons presentes na camada de valéncia para
uma outra camada mais energética. Ao retornarem, liberam energia na regiéo do visivel, constatada pelas
coloragdes caracteristicas, conforme cada elemento (HARRIS, 2008).

Figura 3: Atividade experimental de teste de chamas

Fonte: Os autores (2021).
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Esse experimento é bastante Util para o Ensino Médio, introduzindo conceitos de transigao eletronica
e a aplicagéo da quimica, relacionando-os ao cotidiano dos alunos. Os alunos puderam observar que cada
sal utilizado no experimento emitia uma cor caracteristica: sulfato de cobre com coloracéo verde, sulfato de
magnésio, cor amarela; cloreto de célcio, cor vermelha; cloreto de sddio, cor amarelo/laranja e permanganato
de potassio, cor lilas.

Em sequéncia, a atividade lidica proporcionou um momento de descontracgao, aprendizagem, trabalho
em equipe e motivacéo (figura 4). Utilizou-se como tema norteador a tabela periddica e seus elementos
quimicos. As questdes relacionavam a aplicagdo deste tema com os saberes populares, como a estrutura
quimica, as caracteristicas e propriedades dos elementos e substancias conhecidos como a agua e minerais.
De acordo com Cunha (2012), é necessario que a utilizagéo da ludicidade seja pensada e planejada dentro de
uma proposta pedagdgica mais consistente, em que possa ocorrer a aprendizagem.

Segundo Godoi et al. (2010), “o assunto Tabela Periddica e propriedades periddicas séo vistos pelos
alunos simplesmente como uma tabela que traz algumas informagdes que eles tém que estudar e decorar
para tirar a nota do bimestre e, depois, ndo mais precisardo dela”. No trabalho, reportado por esses autores,
eles evidenciaram que o uso daludicidade, por meio do jogo Supertrunfo da Tabela Periddica, com a aplicagao
do contetdo citado, ocasionou consequéncias favoraveis para a aprendizagem dos discentes do Ensino
Fundamental.

Durante a execucdo das atividades, um dos entraves encontrados foi relacionado aos recursos
financeiros. A Liga é uma modalidade sem auxilio, o que dificulta a execucéo de algumas atividades. Para
tanto, utilizaram-se materiais acessiveis e econdmicos, gentilmente doados pelos participantes. Esse é um
cenario comum nas escolas publicas, como falta de laboratério, reagentes, estrutura, entre outros (FERREIRA
etal.,, 2010; GONCALVES; GOI, 2020).

As acoOes da Lacad puderam demonstrar que aulas diferenciadas podem acontecer com limitados
recursos e de forma a contribuir com o ensino e aaprendizagem dos discentes. Sabe-se que muitos trabalhos
vém sendo publicados com a aplicagado de materiais de baixo custo ou com metodologias alternativas no
ensino de Quimica. No entanto, embora a literatura esteja repleta de materiais didaticos e possibilidades para
facilitar essa aproximagao, nem sempre elas acontecem.

No trabalho de Silvaet al.(2008), os autores versam sobre aimportancia das Ligas Académicas. Mesmo
que a discussao seja pautada no curso de Enfermagem, o reflexo da importéncia ndo se restringe a area de
Salide e se estende a todas as atividades extracurriculares de Extensao formadas por Ligas Académicas. Os
autores citados, corroborados por outras pesquisas na area, salientam que, por meio de palestras, rodas de
conversa e discusséo de casos, hd um maior esclarecimento de assuntos empiricos para a populagao.

Além dos beneficios para a comunidade que recebeu a atividade e, corroborando com a proposta
da Extensé&o, pdde-se aproximar os académicos do curso de Ciéncias: Biologia e Quimica da comunidade,
auxiliando-os a se prepararem como docentes. O Projeto possibilitou a reflexdo sobre a formacgéo docente,
um olhar diferenciado para metodologias didaticas distintas e a realidade social.

A atuacdo da Liga Académica conseguiu apresentar os dados cientificos sobre as pesquisas
relacionadas aos frutos amazénicos e os beneficios que essas matérias-primas possuem. A estratégia



pedagdgica utilizada propiciou que pudesse ser desenvolvido e explorado o tripé que norteia a universidade
— Ensino-Pesquisa-Extenséo, contribuindo paraaformacao do académico de Ciéncias como futuro docente/
pesquisador, de uma forma interativa e repleta de experiéncias salutares que servirdo de alicerce para seu
futuro profissional.

As atividades realizadas demonstram que a Educacdo deve ir além do ambiente escolar, sendo
expandida para diferentes meios de propagacdo. Dessa forma, a Extens&o Universitaria cumpriu seu papel
de colaborar para conscientizagao e formagao de profissionais criticos e reflexivos, pertencentes e ativos no
meio em que estdo inseridos, contribuindo positivamente em agdes proativas e transformadoras na relagao
entre Universidade e sociedade.

Com os resultados obtidos, verificou-se que as acdes da lLacad apresentaram resultados
satisfatdrios e que possibilitaram um diferencial para todos os envolvidos nas atividades: sociedade em
geral, coordenadores e académicos de Licenciatura, fortalecendo a relagéo social entre a Universidade e a
comunidade.

0 ensino de Quimica foi apresentado de uma forma dindmica, utilizando investigagéo, experimentacéo
e ludicidade como estratégias para a aquisicdo do conhecimento. As atividades realizadas demonstraram
contribuir com a aprendizagem dos discentes, por meio da interagéo e participagcdo deles nas atividades e
servem como base para o desenvolvimento de outras atividades de Extensao e Pesquisa, podendo também
serem utilizados nas escolas, independente de haver uma infraestrutura que contemple um laboratério de
Quimica ou Ciéncias, sendo de facil execucéo e de baixo custo.

Aatividade extensionista daLiga Académica possibilitou aarticulagao entre o conhecimento cientifico,
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