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Neste trabalho apresentam-se os resultados de um projeto de extenséo e pesquisa constituido por um
conjunto de atividades praticas de carater experimental, desenvolvidas com estudantes dos trés anos
do ensino médio, cujo objetivo era estimar a temperatura da superficie do Sol. Durante a pesquisa, foram
utilizados como instrumentos de coleta de dados diversos questionarios, entrevista semiestruturada e
registro das atividades de campo. O pressuposto tedrico-metodoldgico basico foi o ensino por investigacéao.
Osresultados obtidos evidenciaram anecessidade de se promover agdes mais sistematicas que possibilitem
a exposicéo dos estudantes a uma gama maior de experiéncias, concepgoes e reflexdes sobre a ciéncia,
seus conceitos e dimensdes histdricas, filosdficas e socioldgicas.

Palavras-Chave: Experimentacé&o. Ensino por Investigagao. Ensino de Fisica. Natureza da Ciéncia.

In this work are presented the results of an extension/research project constituted by a set of practical and
experimental activities developed with high school students. The goal was to estimate the sun’s surface
temperature. During this research, techniques of data collect like questionnaires, semi-structured interview
andfieldresearch annotations were applied, according to inquiry basedlearning. The results obtained suggest
the need of promoting more systematic actions which provide a more intense contact of the students with
experiences, conceptions and reflections about science as its concepts and historical, philosophical and
sociological dimensions.

Keywords: Experimentation. Inquiry Based Learning. Physics Education. Nature of Science.

Desde o século XVII, a experimentac&o cresceu como elemento constitutivo da pratica e da tradigéo
cientifica, estando presente ao longo de todo o processo de desenvolvimento dos saberes e competéncias
em Fisica e em outras areas do conhecimento, privilegiando-se o fazer, manusear, operar e agir, em diferentes
formas e niveis. Dessa maneira, a experimentagéo tornou-se parte da propria natureza do conhecimento
cientifico, sendo, portanto, elemento indispenséavel para facilitar a (re)construgéo do conhecimento pelo
préprio aluno, desenvolvendo sua curiosidade e o habito de indagar, evitando a aquisigdo do conhecimento
cientifico como uma verdade estabelecida e inquestionavel (BRASIL, 2002).

Diante do exposto, torna-se necessario implementar atividades praticas e experimentais no ensino de
Fisica.No entanto, boa parte das escolas, sobretudo as publicas, ndo dispdem de um laboratério para execucéo
desse tipo de atividade (SOARES NETO et al., 2013). Nesses casos, a execucéo de atividades experimentais
commateriais de baixo custo torna-se umaalternativarelevante ao ensino de Fisica, envolvendo os estudantes
com a construcéo de aparatos e promovendo o gosto pelo fazer cientifico e pedagdgico.

Nesse trabalho apresentam-se os resultados da aplicagéo de uma atividade prética e experimental no
contexto de um projeto de extens&o/pesquisa do Instituto Federal de Santa Catarina, CAmpus Xanxeré, em
turmas de ensino médio de umaescolapublica estadual da cidade. Trata-se de umamontagem experimental de
baixo custo e facil acesso, utilizada para estimar a temperatura da superficie do Sol. A proposta experimental
compde um produto instrucional desenvolvido no contexto do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica(RODRIGUES, 2016), e planejada para ser desenvolvida com estudantes do segundo ano do ensino médio.
Todavia, neste projeto de extensao e pesquisa, ela foi desenvolvida nos trés anos com enfoques distintos.

Dentre as diversas abordagens possiveis, optou-se por desenvolver as atividades praticas e
experimentais de acordo com a perspectiva tedrico-metodoldgica do ensino por investigagéo (SASSERON,
2015), segundo a qual

[..] 0 ensino por investigagao extravasa o &mbito de uma metodologia de ensino
apropriada apenas a certos contetidos e temas, podendo ser colocada em pratica
nas mais distintas aulas, sob as mais diversas formas e para os diferentes
contelidos. Denota a intengéo do professor em possibilitar o papel ativo de seu
aluno na construgdo de entendimento sobre os conhecimentos cientificos. Por
esse motivo, caracteriza-se por ser uma forma de trabalho que o professor utiliza
na intencéo de fazer com que a turma se engaje com as discussdes e, a0 mesmo
tempo em que travam contato com fendmenos naturais, pelabuscade resolugéo de
um problema, exercitam praticas e raciocinios de comparagao, andlise e avaliagéo
bastante utilizadas na pratica cientifica (SASSERON, 2015, p. 58).



Nesse sentido, durante a implementacgédo do projeto, buscou-se criar situagdes que favorecessem
o protagonismo do estudante mediante um engajamento reflexivo, discursivo e argumentativo, numa
perspectivainvestigativae colaborativacomdiferentes enfoques paracadasérie. Ouseja, procurou-se aplicar
a mesma atividade experimental sob perspectivas diferentes, de acordo com os objetivos educacionais e
conceitos fisicos pertinentes a cada etapa.

Ao definir aabordagem a ser adotada no 12ano do ensino médio, considerou-se que os alunos estavam
se familiarizando com a disciplina, suas caracteristicas, métodos e objeto de estudo. Portanto jugou-se
apropriado apresentar a Fisica como uma ciéncia de carater experimental, resultado de um construto
humano, buscando evitar uma possivel visdo deturpada da mesma como uma disciplina repleta de formulas
matematicas utilizadas meramente para a resolucéo de exercicios. Nesse caso, a abordagem escolhida teve
como referéncia aspectos relativos a natureza da ciéncia.

A natureza da Ciéncia é entendida como um conjunto de elementos que tratam da
construcao, estabelecimento e organizacéo do conhecimento cientifico. Isto pode
abranger desde questdes internas, tais como método cientifico e relagao entre
experimento e teoria, até outras externas, como a influéncia de elementos sociais,
culturais, religiosos e politicos na aceitagdo ou rejeicdo de ideias cientificas
(MOURA, 2014, p. 32).

A ideia defendida pelo autor e assumida neste projeto é de que, mais do que ensinar conceitos
cientificos, é imperativo ensinar também sobre a ciéncia, sendo esta um elemento fundamental
para a formagao critica e integrada com o mundo real.

= Moura (2014) apresenta cinco elementos consensuais que compdem o escopo da Natureza
da Ciéncia. Tais elementos foram adotados como pardmetros para a abordagem da atividade
experimental realizada com os estudantes do 12 ano. Sdo eles:

= ACiéncia é mutavel, dindmica e tem como objetivo buscar explicar os fenémenos naturais.
= N&o existe um método cientifico universal.

= Ateoria ndo é consequéncia da observagdo/experimento e vice-versa.

= ACiéncia é influenciada pelo contexto social, cultural, politico etc., no qual ela é construida.

= (s cientistas utilizam imaginagao, crengas pessoais, influéncias externas, entre outros para fazer
Ciéncia.

A mesma atividade experimental foi desenvolvida com os estudantes do 29 ano, porém o foco foi
conceitual, haja vista a afinidade do experimento com os conceitos fisicos ensinados nessa etapa do ensino
médio. Nesse caso, abordaram-se os conceitos de calor, temperatura e energia interna, que muitas vezes
sdo mal compreendidos pelos estudantes e até mesmo por professores. A fundamentagao tedrica para tal
abordagem proveio da pesquisa realizada por Silva, Laburti e Nardi (2008) na qual os autores discorrem sobre
o conceito de calor, destacando sua complexidade, suas variagdes e suas nuances, procurando definir as
situagdes, condigdes de validade e aplicabilidade deste conceito, bem como demarcar sua distingdo em
relacdo a conceitos correlatos como temperatura e energia interna.

De acordo com Silva, Laburti e Nardi (2008, p. 389):

[..] um corpo néo tem calor, tem energia; mas quando se transfere parte dessa
energia numa situagdo de diferenca de temperatura, refere-se a ela como a
quantidade de calor transferida, compreendendo-se, portanto, que o corpo teve
um acréscimo de energia em forma de calor. Esse entendimento, além de néo fazer
referéncia ao calor em um corpo, satisfaz o uso da expresséo quantidade de calor
gue tem desempenhado um papel tdo importante em tantos livros didaticos e
tabelas, sendo quase impossivel de ser evitada.

Ou seja, afirmam que o “[...] calor, é antes, uma forma de transferir energia e néo a energia [..]" (SILVA;
LABURU; NARDI, 2008, p. 390, grifo dos autores). Essas e outras ideias, exemplos e orientagbes constituiram
a base tedrica de referéncia para a discusséo sobre tais conceitos com os estudantes, antes e apds a
realizac&o da atividade experimental.

Por fim, realizou-se o0 mesmo experimento com os estudantes do 32 ano do ensino médio. Contudo,
nesse caso em particular, a discusséo teve como foco os aspectos histéricos relacionados ao surgimento da
Fisica Quantica, a partir da discusséo do problema da radiagéo de corpo negro.



A elaboragéo do plano de ensino para a abordagem desse tema baseou-se na pesquisa e no produto
instrucional desenvolvido por Rodrigues (2016) e no texto de apoio ao professor de Fisica desenvolvido por
Griebeler e Moreira (2012).

Inserir contetdos de Fisica Quantica no Ensino Médio torna-se um desafio para os
professores, tanto por uma possivel falta de preparo como pela falta de incentivo.
Apesar da existéncia de materiais didaticos disponiveis, raramente os professores
sentem-se preparados para abordar tais contelidos em sala de aula. Além disso,
o atual curriculo do Ensino Médio bem como o programa ENEM, ndo estimulam
ao ensino do assunto aqui referido. No entanto, em fungéo da importancia da
abordagem da Fisica Quéantica, e também frente a propagacgéo de versdes misticas
e derepresentagdes sociais, € preciso continuar tentando contribuir para que essa
insergéo venha a ocorrer futuramente (GRIEBELER; MOREIRA, 2012, p. 6).

Nesse sentido, considerou-se que a discusséo sobre o contexto historico e cientifico que culminou
com o advento da Fisica Quéantica poderia ampliar os horizontes da formagao desses estudantes, abrindo
novas possibilidades de estudo, leitura e aprofundamento de conceitos da Fisica moderna. Além disso,
a teoria da radiacdo de corpo negro tem um papel estruturante no embasamento tedrico da atividade
experimental realizada, ja que “a temperatura efetiva de uma estrela é definida como a temperatura de um
corpo negro que emite a mesma quantidade de energia por unidade de area e por unidade de tempo que a
estrela” (RODRIGUES, 2016, p. 63).

Apds a discussdo sobre o conceito de corpo negro e sua relagdo com o surgimento da fisica
quéntica, destacaram-se as implicagdes cientificas, tecnoldgicas e filosdficas dessa revolugéo cientifica
para o desenvolvimento da chamada 32 Revolugao Industrial, com destaque para o desenvolvimento da
microeletronica, que esta na vanguarda das telecomunicagdes e da microinformatica, dentre outros.

A atividade préatica e experimental consistiu na estimativa da temperatura da superficie do Sol. Ela foi
baseadaem pressupostos tedricos como a equacao fundamental da calorimetria, o conceito de luminosidade
e a Lei de Stefan-Boltzmann. Com o intuito de simplificar a atividade e dar enfoque aos aspectos da natureza
da ciéncia, nos conceitos de temperatura, calor e energia interna, bem como no problema da radiagéo de
corpo negro, durante a atividade optou-se por ndo apresentar aos estudantes a dedugdo matematica da
equagao que estima a temperatura da superficie do Sol, em fungéo dos paré@metros medidos na experiéncia.
Dessa forma, apresentou-se a equacao ja na sua forma final. Para a realizagéo da atividade foram utilizados
0s seguintes materiais:

Recipiente de isopor (bandeja retangular pequena) na cor original (branco) e na cor preta fosca, pintado
amao com tinta PVA a base de dgua;

= Termdmetro;

= Crondmetro;
= Réguaescolar;

= Bastao de madeira de aproximadamente 30cm.

De posse dos materiais, com o auxilio dos bolsistas do projeto (estudantes do curso Técnico Integrado
em Mecénica) e organizados em grupos, os estudantes executaram os seguintes passos:

Preencheram os recipientes com dgua na temperatura ambiente;

= Mediram a altura da coluna de agua no recipiente;

= Mediram a temperatura inicial da agua;

= Colocaram os recipientes com agua totalmente expostos ao Sol;
= Aguardaram por aproximadamente 5 minutos (Figura 1);

= Registraram o tempo aguardado;

= Mediram a nova temperatura (Figura 2);

= Seguraram o bastdo de madeira perpendicularmente ao solo;
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= Mediram a altura do basté&o a partir do solo;

= Mediram o comprimento da sombra do bastéo perpendicular projetada no solo (Figura 3).

Figura 1: Estudantes aguardando o tempo necessario para a leitura da temperatura no termémetro.
Fonte: Acervo do projeto.

Figura 2: Estudantes fazendo a leitura da temperatura no termémetro.
Fonte: Acervo do projeto.

De posse dos dados obtidos nas medigdes realizadas, seguiram um roteiro para a realizagdo dos
célculos necessarios paraaobtencao datemperaturaestimada dasuperficie do Solcomousode calculadoras
e a orientacéo dos bolsistas, sob a superviséo da professora regente da turma e dos coordenadores do
projeto. Eimportante ressaltar que os estudantes bolsistas realizaram a atividade experimental previamente
e receberam instrugdes dos coordenadores para atuarem como tutores dos estudantes da escola
participante. Nesse sentido, eles foram protagonistas na etapa de execugéo da atividade experimental,
tendo a oportunidade de mediar e interagir com os demais estudantes.



Como se pode notar, a atividade experimental realizada configurou-se como uma atividade de carater
quantitativo e verificacionista (ARAUJO; ABIB, 2003), na medida em que possibilitou aos estudantes
comparar o resultado obtido com o resultado tedrico fornecido, permitindo, assim, uma avaliagao das teorias
da Fisica envolvidas, do modelo matematico utilizado e dos métodos empiricos empregados. No entanto, de
acordo com Araujo e Abib (2013), mesmo atividades experimentais com esse caréater, quando planejadas
sob 0 escopo de uma metodologia de investigagéo construtiva, adquirem contornos que vao muito além
da verificacéo de leis e métodos. Dessa forma, a problematizacéo inicial dos fenémenos possibilitou uma
discussao conceitual, que pdde em alguma medida ser direcionada para os elementos que se pretendiam
enfatizar em cada turma. Além disso, o fomento desse tipo de discussé&o deu abertura para os estudantes
refletirem sobre a pratica e exporem suas concepgoes prévias.

A primeira etapa do projeto de extensdo e pesquisa foi realizada com os estudantes do 12 ano.
Inicialmente, fez-se uma problematizagdo do fenémeno, da atividade experimental e um levantamento
das concepgbes prévias dos estudantes, mediante a aplicagdo de um questionario para avaliar suas
representacdes sobre a natureza da ciéncia (pré-teste). O questionério consistiu numa adaptacéo de um
instrumento para avaliagéo das visdes sobre a natureza da ciéncia proposto por Chen (2006). No segundo
momento, os alunos realizaram a atividade experimental, com a assisténcia dos estudantes bolsistas e sob
a supervisao e orientagéo do coordenador do projeto e da professora de Fisica da turma (colaboradora do
projeto). No terceiro momento desta primeira etapa, retornou-se a sala de aula para compartilhar, analisar e
discutir os resultados, 4 luz dos cinco pilares constitutivos da natureza da ciéncia (MOURA, 2014), que foram
escolhidos para estruturar a atividade. Por fim, foi aplicado um questionario idéntico ao anterior (pds-teste)
com questdes de multipla escolha que possibilitassem evidenciar a concepgao dos estudantes sobre cada
um dos cinco pilares da natureza da ciéncia, mencionados naintrodugao deste artigo.

A segunda etapa, por sua vez, foi realizada com os estudantes do 22 ano. Nesse caso, realizou-se a
mesma atividade experimental, com foco conceitual. Nesse sentido, com o intuito de harmonizar e otimizar
a contribuicéo da atividade para a aprendizagem dos estudantes, foi combinado com a professora de Fisica
qual seria a melhor ocasido, de acordo com o seu planejamento e cronograma de contetidos, para se realizar
0 experimento e a discusséo conceitual com os estudantes.

A metodologia para a realizagao da atividade foi a mesma do 12 ano, consistindo de trés momentos:
problematizagao e aplicagao do pré-teste; execucado do procedimento experimental, com a assisténcia dos
bolsistas; e socializagao, anélise e discusséo dos resultados experimentais, seguidas da aplicagdo do pds-
teste. Embora o procedimento metodoldgico tenha se repetido, 0 mesmo néo aconteceu com o foco tedrico
da atividade, que priorizou, tanto na problematizacdo quanto na discusséo dos resultados, os aspectos
conceituais, com énfase para os conceitos fisicos de calor, temperatura e energia interna, que sdo objetos
de aprendizagem relevantes para estudantes do 22 ano do ensino médio. Coerentemente com o processo, o




questionario (pré e pds-teste) consistiu de questdes objetivas envolvendo esses trés conceitos e arelagéo
entre eles. Este questionario foi adaptado de um teste avaliativo das concepgdes cientificas dos estudantes
sobre calor, temperatura e energia interna desenvolvido por Lang da Silveira e Moreira (1996).

A terceira e Ultima etapa do projeto foi realizada com os estudantes do 32 ano. O principal objetivo foi
utilizar a atividade experimental como ponto de partida para a discussao de aspectos conceituais e historicos
inerentes ao nascimento da Fisica moderna, em particular, o problema da radiagdo de corpo negro. Para
tanto, repetiu-se a metodologia utilizada nas etapas anteriores. Inicialmente, o procedimento experimental
foi explicado e, durante esse processo discutiram-se os conceitos propostos. 0 segundo momento da
atividade consistiu da realizagao da atividade experimental com a coleta de dados e obtencéo do resultado.
Apds a realizagao do procedimento, fez-se uma discusséo dos resultados, enfatizando a validade do modelo
matematico, das teorias e dos conceitos empregados. Por fim, foiaplicadauma atividade em que os estudantes
deveriam elaborar um texto dissertativo-argumentativo contendo algumas palavras-chave escolhidas dentre
um conjunto de palavras previamente indicadas com o intuito de possibilitar, de alguma maneira, um feedback
aos pesquisadores sobre como os estudantes assimilaram os conceitos discutidos e como estabelecerama
inter-relagdo entre eles.

Ao todo, participaram das atividades 142 estudantes, sendo que o tempo destinado para arealizagéo
da atividade em cada turma foi de 2 horas-aula, totalizando 12 horas-aula de atividades praticas com a
participacdo dos bolsistas extensionistas na escola.

No que diz respeito aos resultados qualitativos, percebeu-se uma acentuada participagéo dos
estudantes dos trés anos do ensino médio na atividade experimental. Essa participagdo ocorreu tanto do
ponto de vistade foco, atengéo einteragao, por meio de perguntas, relatos e comentarios - como no momento
da montagem do experimento, execugao, coleta de dados e realizagdo dos célculos. Inclusive, nessa fase
operacional, a atuagdo dos bolsistas voluntérios foi fundamental, pois cada um(a) teve a oportunidade
de participar da execugao do experimento com um grupo de estudantes, auxiliando-os na realizagdo do
experimento e buscando a orientagdo dos professores, quando necessario.

Segundorelatos da professoraregente da turmae colaboradora do projeto de extenséo, arepercusséo
da atividade foi positiva para os estudantes do 12 ano, na medida em que contribuiu para uma melhor
percepcao do carater processual do conhecimento cientifico e a evidenciagao de algumas caracteristicas da
natureza da ciéncia, o que acabou por influenciar positivamente a concepgao dos estudantes sobre a Fisica.

Ja aanalise dos dados dos questionarios pré e pos-teste do 12 ano revelou indicios da preponderéncia
da dimenséo pratica da atividade sobre a discusséo tedrica acerca da natureza da ciéncia. Ou seja, os
aspectos da natureza da ciéncia diretamente ligados a atividade experimental tiveram maior impacto do que
aqueles reforgados apenas no discurso dos professores. As implicagdes desta constatagéo apontam paraa
necessidade de se estender e diversificar os temas, abordagens e natureza das atividades experimentais no
decorrer do ano letivo, com o intuito de abranger uma quantidade maior de elementos da pratica cientifica e
contribuir para uma visdo mais representativa da complexidade da natureza da ciéncia.

A anélise dos dados das turmas mostrou discrepancia na qualidade entre os resultados obtidos com
as duas turmas do mesmo nivel. Nos trés casos, as turmas 01 (12 01, 22 01 e 32 01) demonstraram um
desempenho/aproveitamento sensivelmente melhor da atividade do que as turmas 02 (12 02, 22 02 e 32
02). Tal fato suscitou a hipdtese de que tais turmas tivessem perfis conceituais, comportamentais e de
aprendizagem marcadamente distintos (MORTIMER, 1995).

Com o intuito de averiguar tal hipotese, realizou-se uma entrevista com a professora regente das
turmas. Foi constatado que, do ponto de vista conceitual e social, as turmas nédo apresentam diferencas
significativas e que o critério utilizado pela escola paraaformacéo dos dois grupos foia opgdo dos estudantes
por cursar, como componente curricular de lingua estrangeira, inglés ou espanhol. Embora o desempenho
académico ndo tenha sido fator decisivo para a formagao das turmas, o depoimento da professora revelou
que as mesmas apresentam diferencas significativas quanto ao envolvimento nos processos de ensino
e aprendizagem, sendo que as turmas 01 tendem a manter maior grau de concentracédo e dedicagéo as
atividades, enquanto as turmas 02 tendem a ser mais dispersas e displicentes.

Dessa forma, evidencia-se que a implementacéo de uma mesma estratégia de ensino para turmas
com perfis distintos ndo produz niveis de aprendizagem similares, tornando-se necessério um planejamento
que considere suas peculiaridades.

Coerentemente com os objetivos do projeto, o foco da atividade experimental com os estudantes do 12ano
foiadiscusséo de elementos relacionados a natureza da ciéncia, portanto a atividade, assim como o questionério,
tinham uma orientagéao explicitamente qualitativa, ndo sendo passivel de andlise quantitativa, nesse caso.
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Ja o foco da atividade realizada com as turmas do 29 ano, por sua vez, foram os conceitos de calor,
temperatura e energia interna, conforme mencionado. Nesse caso, os questionarios aplicados (pré e pds-
teste) pretendiam avaliar o nivel de compreenséo de tais conceitos por parte dos estudantes.

Os graficos das figuras 4 e 5 apresentam um panorama dos resultados obtidos nessa atividade.

Figura 4: Comparativo entre o nimero de acertos das questoes, antes e
depois darealizacao da atividade na turma 22 01.
Fonte: Dados desta pesquisa.

Figura 5: Comparativo entre o nimero de acertos das questdes,
antes e depois da realizacao da atividade na turma 22 02.
Fonte: Dados desta pesquisa.

Os gréficos das figuras 4 e 5 evidenciam a diferenga de desempenho das turmas 01 e 02. Amelhoriano
rendimento global da turma 01 foi de 40% entre o pré e o pds teste, enquanto o rendimento global da turma
02 teve uma queda de aproximadamente 5,7%. Essa diferenca é muito significativa se considerarmos que
se tratam de estudantes da mesma escola, mesma faixa etaria e que participaram da mesma atividade. Esse
fato reforga a necessidade de se levar adiante a pesquisa para dirimir as questoes e hipoteses levantadas
anteriormente sobre as caracteristicas e perfil de cada turma.

Como ja mencionado, o principal objetivo da realizagéo da atividade experimental com as turmas
de 32 ano era fomentar a discussao sobre os aspectos conceituais e histdricos inerentes ao nascimento



da Fisica moderna, em particular o problema da radiagdo de corpo negro. Dessa forma, foi proposta aos
estudantes, como instrumento de avaliagao, a elaboracdo de um texto dissertativo que deveria conter no
minimo quatro palavras-chave, dentre seis elencadas: experimento, corpo negro, revolugéo cientifica, Fisica
Quéntica, radiacdo e temperatura.

O gréfico da figura 6 mostra um quadro comparativo da distribuicéo de frequéncia de uso das palavras-
chave por turma. Os nimeros e a coeréncia observada dos textos produzidos evidenciaram que a atividade
foi exitosa em ambas as turmas, mas se percebe que, com excegéo de “corpo negro”, todas as palavras
apareceram com maior frequéncia nos textos da turma 32 01. Este resultado somado & anélise qualitativa
dos textos elaborados demonstra maior éxito da atividade nesta turma.

Apalavra “temperatura” teve maior incidéncia, o que ja era de certa forma esperado, por ser o elemento
central da atividade, seguida da expresséo “corpo negro”. Esta constatacgdo, somada a coeréncia com a qual
as palavras foram empregadas nos textos, permite a concluséo de que o objetivo de discutir o surgimento da
Fisica Quantica a partir do problema da radiagéo de corpo negro foi alcangado.

Além das atividades acima, durante a execugéo do projeto, buscaram-se evidéncias do impacto das
agoes desenvolvidas na formacgdo dos estudantes bolsistas. Para tal propdsito, solicitou-se a elaboragéo
de um relatdrio das atividades desenvolvidas, que contemplasse aspectos relacionados a experiéncia,
percepcao, dificuldades e aprendizagem durante a realizagéo do projeto de extensao.

Os resultados obtidos apresentaram poucos elementos criticos, uma vez que os relatos tiveram
um carater mais descritivo do que avaliativo-reflexivo. Apesar disso, a partir do acompanhamento e
observacgao da desenvoltura e postura dos estudantes durante a execucgéo das atividades, foi constatado
comprometimento, engajamento e compreensdo dos elementos tedricos e pedagdgicos necessarios
para o bom desenvolvimento do projeto. Além desses elementos, € importante destacar que as atitudes
dos bolsistas revelaram indicios do aprimoramento de capacidades relevantes para o mundo do trabalho,
tais como: lideranga, relagéo interpessoal, profissionalismo e postura ética. Além disso, esta foi a primeira
experiéncia de iniciacao cientifica desses estudantes, contribuindo para a promocé&o da autoestima destes
na condicdo de ingressantes nainstituigéo.

Além das consideragdes ja feitas a partir dos resultados da aplicagéo da proposta, cabe ressaltar
o potencial que as atividades experimentais possuem de, quando precedidas de um bom planejamento,
suscitar e ampliar possibilidades de abordagens no ensino de Fisica. Além disso, o uso de enfoques distintos
a partir de um mesmo aparato experimental possibilita ao professor discutir importantes aspectos da
ciéncia e constitui-se num importante recurso metodoldgico, pois otimiza a gestdo do tempo e dos recursos
necessarios para a realizagéo da atividade e amplia o nimero de estudantes envolvidos na mesma. Enfim,



a variagdo no enfoque dado a atividade experimental no contexto da aplicagéo da proposta mostrou-se
uma atividade enriquecedora nao apenas para os estudantes, mas também para os professores e bolsistas
extensionistas.

Com isso, concluimos que os objetivos deste projeto de extensdo foram alcangados na medida em
que, a partir da mesma atividade experimental, cujo objetivo era estimar a temperatura da superficie do Sol,
ampliamos o escopo da atividade abrangendo objetivos de carater mais formativos como a abordagem dos
aspectos da natureza da ciéncia, nas turmas do 12 ano; a discusséo dos conceitos de temperatura, calor e
energia interna, nas do 22 ano e; por Ultimo, a discussao de aspectos conceituais e histdricos inerentes ao
nascimento da fisica moderna, no 32 ano.
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